Emise ze stacionarnich zdroju

Aplikace byla vytvofena za podpory Technologické agentury CR jako vysledek projektu
TA CR & TA04021564 Uzivatelské aplikace pro zjednoduseni pfistupu k informacim
o vlivech antropogennich aktivit na kvalitu ovzdusi a obyvatelstvo.

Poskytovatel dotace: Technologickd agentura CR

Hlavni fesitel: ATEM - Ateliér ekologickych modeld, s. r. o.

Programové reseni: Ing. Martin Zeman
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L.

Popis uzivatelského rozhrani

Hlavni formuldr aplikace obsahuje sadu zalozek, kde kazda umoZiuje praci s nasledujicimi stacionarnimi zdroji
znecdistovani ovzdusi:

A\

kotle

pistové spalovaci motory

plynové turbiny

obrabéni kov( a plastl

svarovani kovovych materiald

doprava a manipulace - Zelezné kovy
doprava a manipulace - nezelezné kovy

YV V VYV YV YVYVY

kamenolomy a zpracovani kamene

Princip prace s jednotlivym zdroji znecistovani ovzdusi je stejny. Na dané zéloice je vidy umisténa tabulka
s preddefinovanymi zdroji znecistovani ovzdusi, které aplikace podporuje, dale pak tabulka, do které uzivatel
vybirad konkrétni zdroje znecdistovani, které odpovidaji jeho situaci a tabulka vydech(, ktera popisuje cesty, kudy
se znelisténi dostava do okolniho prostredi. Ke kazdému zdroji znecistovani je tak potifeba prifadit konkrétni
vydech. Emise z daného stacionarniho zdroje znecistovani se pak poditaji pro jednotlivé kominy a také celkem
za stacionarni zdroj.

UZivatel si tedy vidy vybere potfebny zdroj, mlZe u néj zadat popis, kterym ho v ramci svého celku identifikuje,
dale pak mnoiZstvi materidlu, které tento zdroj v ramci své Cinnosti spotfebovava a ptiradi tento zdroj
k vydechu. Tento vybrany zdroj se prida do tabulky, ktera definuje situaci daného zdroje a soucasné se
automaticky prepoctou emise pro jednotlivé kominy a celkové emise.

V této tabulce Ize dané zdznamy upravovat, po kazdé Upravé se automaticky prepoctou prislusné emise.

Nasleduji ukazky uzivatelského rozhrani jednotlivych zalozek hlavniho formulare.
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A. Kotle

| Doprava a manipulace - neZelezné kovy | Kamenolomy a zpracovani kamene|

Kotle | Pistové spalovaci motory | Plynové turbiny | Obrabéni kova a plastd | Svafovani kovovych materiald | Doprava a manipulace - Zelezné kovy

Seznam zadanych kotld

Spalovani palivv kotlich a teplovadugnych pfimotopnyich spalovacich zdrojich do celkového jmenovitého tepelného piikonu 1 MW (kédy 1.1. a2 1.4. dle pilohy & 2 zékona)

Seznam zadanych komindiydechi

Popis kotle

Kotel £.2 - plynovy, jiny komin

Kotel £.3 propan

Podporované typy kotld

g2
|‘%HI8H I+

Druh paliva

NOx

co Jednotka Ef

Zemni plyn

4.8E-05 | kg/m3 spaleného paliva

Topny olej nizkosirny

4.8

0.2 |kg/t spaleného paliva

Plynavy olej pro topeni

0,16 | kg/t spaleneho paliva

Nafta, kapalné biopalivo

3.4

0,16 | kg/t spaleného paliva

Propan, butan a jejich smési

23

0,22 | kgt spaleného paliva

Popis kominu D Emise
defaultni komin

dopliikovy komin

Pridat || Odebrat

Emise celkem [kg]: 3150

V tabulce ,Podporované typy kotl(” jsou uvedeny zaznamy, které definuji kotle z hlediska jejich paliva a jsou
zde uvedeny pfislusné znedistujici latky na danou jednotku paliva, které se uvolriuji pti chodu kotle. Stiskem

UloZit aktualni list

|| Nagist aktudini list

tladitka ,Pridat” se vyvola nasledujici formulaf pro pfidani zdroje znecistovani ovzdusi:

Stranka ¢. 4

Popis

|Kotel &2 - plynovy. jiny komin

Typ zdroje

|Plynovy olej pro topeni

Cislo kominu / vydechu

| 2]

Spotfeba zdroje




Ve formulafi Ize zménit popis upfesnujici pfidavany zdroj, v pfipadé potreby je moziné zménit i jeho typ. Dale je
potfeba pfiradit pfidavany zdroj ke kominu a zadat jeho spotfebu. Co je pfedmétem spotieby, to zavisi na
konkrétnim zdroji. Formular je spolecny pro vSechny zdroje, miiZe to tedy napf. byt mnozZstvi paliva pro kotle,
mnozstvi vytéZzeného materialu urcitého druhu v kamenolomu apod.

V kazdé zaloice lze dale definovat libovolné mnoiZstvi vydechl, kterym se pak pfifazuji jednotlivé zdroje
znecistovani. Jeden komin je defaultni a nelze ho smazat, pouze prejmenovat. Pokud se néjaky komin odebere,
jsou zdroje, které mu byly pfifazeny, ptifazeny pravé tomuto defaultnimu kominu.

Komin se pridava vidy stiskem tlacitka ,Pfidat” pod tabulkou komin(, po stisku se zobrazi nasledujici formular:

Ve formulafi Ize zadat upresnujici popis pro komin, ID kominu se pfifadi automaticky.

B. Pistové spalovaci motory

| 7] Emise ze s
Doprava a manipulace - neZelezné kovy | Kamenolomy a zpracovani kamene|
Kotle | Pistové spalovacimatory | Plynové turbiny | Obrabéni kovi a plasti | Svafovani kovovych materiéli | Doprava a manipulace - Zelezné kovy |

Spalovani paliv v pistowich spalovacich motorech do celkového jmenovitého tepelného piikonu 1 MW (kad 1.2. dle piilohy & 2 zékona)

Seznam zadanych motord Seznam zadanych komind/vydechd

Popis motoru i Popis kominu D Emise

Prvni motor - bioplyn, mala spot... |[zfs]s]i7; 8 ] = defaultni komin n

Druhy motor - bioplyn, velka sp... |

Pidat | Odebrat _

Podporované typy motord

Druh paliva Cco Jednotka Ef
Zemni plyn ;| 0,0023 |kg/m3 spaleného paliva
Bioplyn, skladkovy plyn, kalowy plyn | 0.0051 |kg/m3 spaleného paliva
Nafta, kapalné biopaliva 6 |kg't spaleneho paliva

Emise celkem [kg]: 0,09945

Ulozit aktualnilist | | Naist aktualn list
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V tabulce ,Podporované typy motor(” jsou uvedeny zaznamy, které definuji motory z hlediska jejich paliva a
jsou zde uvedeny pfislusné znedistujici latky na danou jednotku paliva, které se uvolniuji pfi chodu motoru.
Postup prace je stejny, jako ve vySe uvedenych pfipadech. Hodnoty ,Spotfeba“ a ,Komin“ Ize v tabulce ménit

o

pomoci numerickych ovladacich prvki, ¢imz je zajistén spravny format zadavanych udaja.

C. Plynové turbiny

‘Doprava a manipulace - neZelezné kovy | K lomy a zpracovéni kamene |
Kotle | Pistové spalovaci motory | Plynové turbiny | Obrébéni kovi a plasti | Svafovani kovovych materiali | Doprava a manipulace - 7elezné kovy |

Spalovani palivv plynowch turbindch do celkového jmenovitého tepelného piikonu 1 MW (kdd 1.3. dle piilohy €. 2 zakona)
Seznam zadanych turbin Seznam zadanych komind/vydechd

Popis turbiny Komin Emise [kg] Popis kominu 18]
; 5 13,056
turbina A lynovy olej... | ! 43 96
turbina B Plynovy olej... |~ ; 68,90304

Odebrat turbinu _ | pridat || Odebrat |

Podporované typy turbin

Druh paliva N co Jednotka Ef
Zemni plyn 0,0014 |kg/m3 spéaleného paliva
Plynowy olej pro topeni, nafta 0,064 | kgt spaleného paliva

Emise celkem [kg]: 130,92

, Ulosit aktudinilist || Nagist aktuginilist | |

Ovladani prvka této zalozky je stejné, jako u vysSe uvedenych zélozek.
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D. Obrabéni kovii a plasti

‘Doprava a manipulace - neZelezné kovy | Kamenolomy a zpracovani kamene.|

Kotle | Pistové spalovaci motor

/| Plynové turbiny | Obrébénikova a plasti | Svafovéni kevevych materiala | Doprava a manipulace - Jelezné kovy |

Obréb&ni kovd (brusirny a obrobmy) a plastl, jejichZ celkow elektricky piikon je wiSi neZ 100 kW (kéd 4.13. piilohy & 2 zikona, bod 3.8.3. whidiky)
Seznam zadanych technologii

Seznam zadanych komind/vydechd

Boestcchinologic

Emissifkal

Linka A

Linka dolni budova

50

32

Pomocna linka

Podporované typy technologii

Popis
technologic

TZL

Jednotka
=

Bez zachytu emisi

kg/t vyrobku

Cyklony

kg/t vyrobku

Tkaninové filtry

kg/t vyrobku

13,9995

ok komins D |iEmise

defaultni komin

Emise celkem [kg]: 96,00

Ovladani prvka této zalozky je stejné, jako u vysSe uvedenych zélozek.
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E. Svairovani kovovych materiali

(7] Emise ze stacioném

Doprava a manipulace - neZelezné kovy | Kamenclomy a zpracovani kamene|
Kotle | Pistové spalovaci motary | Plynové turbiny | Obrabé&ni kovi a piasl|i|| Svafovani kovovych materiald | Doprava a manipulace - Zelezné kovy |

Svatovani kovowch materiald, jejichZ celkow elektricky pfikon je roven nebo w33 neZ 1000 kVA (kdd 4.14. pfilohy £ 2 zédkona, bod 3.8 4. whlasky)

Seznam zadanych materiald Seznam zadanych komindfiydechi

Popis Komin Emise [kg] Popis kominu D Emise
ocel (E Cr Mo 81 B 4 2 H5) I 1E 121,819 defaultni komin 151,816
nerez (G 19 9L Si) | i \ 1 E 29,997

| Prdat || Odebrat |

Podporované typy materiald

Nizkolegovane oceli || E 55 4 1.5Ni Mo B 0,0285
ECrMo91B42H5 | 002833
E554MnMoB 32 0,02817

Slitiny Ni E Ni 6625

Pinéné elektrody MNe (nizko) legované
(FCAW) oceli

@ A - bez odlufovace

) B - cyklonové odluéovade

@ C - tkaninové filtry

Draty pro svafovaniv| Nerezavéjicioceli |G 199L Si kgl/kg || PFidat

ochrannych G199LSi 0,009 |kg/kg | Pridat
atmosférach

(GMAW, MIG, MAG)| Nelegovanéoceli |G 191231 Si 0005333 | kg/kg | Emise celkem [kg]: 151,82
Sty Al m 0,008667 kg/kg | Pridat . L

| Ulositakiuginilist || Nadist aktuginilist

Na této zdloZce jsou oproti ostatnim zalozkam navic ovladaci prvky, kterymi se voli tfi rizné modifikace tabulky
podporovanych material(. Jedna se o:

» A-bezodluéovace
» B-—cyklonové odluéovace
» C-—tkaninové filtry

Po vybéru nékterého z uvedenych typd odluéovacl se upravi parametry v tabulce podporovanych typl
materiald. Struktura tabulky zlstane stejna, jen se prepoctou hodnoty TZL pro kazdy fadek. Pro cyklonové
odlucovace jsou zakladni hodnoty TZL vynasobeny koeficientem 0.1, pro tkaninové filtry pak koeficientem 0.03.
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F. Doprava a manipulace - Zelezné kovy

Doprava a manipulace - neZel m’qkmryl"'

my a zpracovani ka |

Kotle | Pistové spalovaci motory | Plynové urbiny | Obréb&ni kovii a plasti | Svafovani kovovjch materiala| Doprava a manipulace - Zelezné kovy

Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem (kéd 4.6.1. pfilohy & 2 zikona, bod 3.5.1. whladky) - slévarny Zeleznych kovl (slitin Zeleza)

Seznam zadanych &innasti Seznam zadanych komindivydechd
Popis &innosti Typ Spotfeba Komin Popis kominu 1D Emise

3rot v dolni hale Srot-uzavie.. || [15900.00 1=

pomocna vsazka Zahfivanivs... (| 1330000 2 prvni pfidavny komin

posledni rafinovani Rafinovani...

REREEE

g
8

3 druhy pfidavny ko...

Pridat || Odebrat

Podporované typy Einnosti
Popis €innosti TZL Jednotka Ef
Manipulace se Srotem - oteviené plochy 0,25 | kgt litiny

Manipulace se Srotem - uzaviené haly 0.1 | kg/t litiny Pridat
Pfiprava &rotu pro vsézku - fezani acetylenovymi hoféky | 0,0021 |kg/t litiny : Emise celkem [kg]: 19580,00
Manipulace a zahfivani vsazky 0.3 | kgt litiny

Uprava hof&ikem 0.9 ' kglt litiny
Rafinovani 2 kgt litiny

G. Doprava a manipulace - nezelezné kovy

| Kaotle | Pistavé spalovaci motory | Plynoveé turbiny | Obrabé&ni kovi a plaslﬂ-l ‘Svafovani kovovych materiali | Doprava a manipulace - Zelezné kovy
Doprava a manipulace - neZelezné kovy I@m@bmﬁ@!?ﬁ“‘!é“i kamene|

Doprava a manipulace se veazkou nebo produktem (kéd 4.8.1. pilohy & 2 zékona, bod 3.7.1. whidky) - metalurgie nedeleznych kowi

Seznam zadanych Einnosti Seznam zadanych komind/vydechi

Popis &innosti Spotieba Komin Emise [kg] Popis kominu D Emise
Liti_. 8z 3000.00 2] 6300 defaultni komin -
jadra jade.. |T 6000.00 3600

Vytfepanifvytloukani \ — 7900.00 12640

Odebrat Einnost

Podporované typy €innosti

Popis TZL Jednotka Ef
Manipulace a zahfivani vsazky, Srotu | 0,0021 |kg/t vyrobeného kovu

Liti, chlazeni 2.1 |kg/t vyrobeného kowvu | F
Vytfepaniivytlioukéani 1.6 | kg/t vyrobenéha kavu | Emise celkem [kg]: 22540,00
Cisténi a opracovani vyrobki 8.9 |kg/t vyrobeneého kovu

Vyroba a suseni jader 0.6 | kg/t vyrobeneho kovu

Nakladani s piskem 1.8 | kg/t vyrobeného kavu
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H. Kamenolomy a zpracovani kamene

Kaotle | Pistové spalovaci motory | Plynové turbiny I Obrabéni kovi a plasti | Svafovani kovovych materiald | Doprava a manipulace - Zelezné kovy |
Doprava a manipulace - nezelezné kavy | Kamenaolomy a zpracovani kamene

Kamanalomy 3 zpracovani kamane, uflachtils kamenicks wyroba, t82ha, dprava 2 zp 3ni k - piirodniho | umélého o projel Em vykonu vyESim nef 25 m3/den (kad 5.11. pilohy E. 2
zdkona, bod 4.5.1. vyhlaZky)
Seznam zadanych Einnosti Seznam zadanych komind/vydecht

Paopis Typ Spotreba in Emise [kg] Popis kominu D Emise

A nakladka ... 14000,00 28 defaulinikomin [ EATREAR

drceni A dreeni text. 13000.00 52
presyp A 2 piesypy ... 9000.00 %

FRER

(_préer ] Odstrar )

Podporované typy cinnosti

. Pfesypy dopravniki-cyklony, miZeni @ A - suchy material
. Piesypy dopravnikd-tesdilni filtry

© B - vlhky material

[sTs TG Tl A Sekundami dreeni bez odiucovace
drceni

. Sekundarni drceni-cyklony, mlZzeni
. Sekundarni dreceni-textilni filtry

7. Sekundarni . Sekundarni tfidéni bez odluovate
tiidéni a tfidéni

. Sekundarni tfidéni-cyklony, mlZeni
. Sekundarni tiid&ni-textiln’ filtry

. Sekundarni pfesypy bez odlucovate
. Sekundarni pfesypy-cyklony, miZeni Emise celkem [kg]: 171,80
. Sekundarni pfesypy-textilni filtry

stupném drceni|

Ulosit aktualnilist | [ Nagist aktugini list

Na této zéloZce jsou oproti ostatnim zalozkam navic ovladaci prvky, kterymi se voli t¥i rizné modifikace tabulky
podporovanych material(. Jedna se o:

» A -—suchy material
» B —vlhky material

Po vybéru nékterého z uvedenych materidl( se upravi parametry v tabulce podporovanych typl cinnosti.
Struktura tabulky zlstane stejna, jen se vyplni jiné hodnoty parametru TZL pro kazdy radek.
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