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Aktualizace programu MEFA 13

Program MEFA 13 navazuje na freewarovou verzi programu na vypocet emisnich
faktorti (MEFA 06).

V roce 2012 byl program aktualizovan v ramci projektu ¢. TA01020491 — ,,Vyvoj
aplika¢niho prostfedi pro implementaci aktualizace metodiky MEFA®, ktery finan¢né
podpotila Technologické agentura Ceské republiky z programu Alfa. Vychozi verze
modelu MEFA umoziiovala provadét vypocty pouze pro emise z bézného provozu
automobild na komunikaci (tzv. ,teplé emise®), a to pouze pro vyfukové emise.
Vystupy metodickych projektdi feSenych v minulych letech obsahuji komplexni
vypocetni postupy pro dosud nesledované slozky emisi. V ramci aktualizace programu
MEFA byly do programového kodu vneseny pfislusné matematické vztahy, byly
vytvoteny obsluzné procedury, kontrolni mechanismy a cykly pro sumarizaci vysledk.
Pro obsluhu novych funkci byly do uzivatelského rozhrani pfidany ovladaci prvky a
nové dialogy umoziujici uzivatelska nastaveni potiebnych parametra.

Aktualizovany program tak dokaze hodnotit nejen emise z bézného provozu, ale
zahrnuje nové i vycisleni nartistu emisi pfi studenych startech vozidel, zohlednény byly
emise z otéru brzd a pneumatik, z resuspenze prachu leziciho na vozovce a samostatné i
emise spojené s prujezdem automobili kiizovatkou.

Déle bylo do programu MEFA zahrnuto zohlednéni vytizeni nakladnich vozidel a
roz$ifeny pocitané latky o ¢astice frakce PM, 5 a benzo[a]pyren. Z hlediska obsluhy byla
ptidana podpora vstupnich souborti ve formatu seSitu MS Excel a podpora ¢lenéni
intenzit podle s¢itani dopravy RSD 2010. Také byly provedeny drobné tpravy
uzivatelského rozhrani.

Vzhledem k postupujicimu technickému vyvoji vozidel byla také zahrnuta podpora
automobild spliujicich emisni pfedpisy EURO 5 a EURO 6 a emise z tézkych
nékladnich vozidel jsou vyhodnocovany oddélené pro stiedni a t€zka nakladni vozidla,
pokazdé bez a s piivésem.

Pi‘ehled hlavnich novinek ve verzi 13:

= zohlednéni vozidel EURO 5 a EURO 6

= zahrnuti lehkych nakladnich vozidel spalujicich benzin

= aktualizace prognézy vozového parku do roku 2040

= zpfesnéni vypoctu emisi z tézkych nakladnich vozidel

= viceemise ze studenych startti vozidel

= emise z resuspenze prachovych ¢astic na vozovce (sekundarni prasnost z dopravy)
vcetn¢ implementace klimatickych dat

= emise z otérll pneumatik a brzd
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= zohlednéni vytizeni nakladnich vozidel

= emise z prujezdu kiizovatkou

= vypocet emisi PM, 5 a benzo[a]pyrenu, vCetné otérli a resuspenze
= podpora formatu MS Excel u vstupnich soubort

= podpora &lenéni dle celostatniho s&itani RSD CR 2010

= uloZeni log souboru s pribéhem vypoctu

Technologicka agentura A | fa
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Hlavni funkce programu MEFA 13

Hlavni funkci programu MEFA 13 je vypocet emisi z dopravy.
Program vy¢isluje jak emise z bézného provozu, tak viceemise, vznikajici pfi startu
studenych motort, zahrnuje téz otéry brzd a pneumatik a resuspenzi prachovych ¢astic z
vozovky. Samostatné jsou vycisleny emise z prijezdu vozidel kiizovatkou.
Emise jsou vy¢islovany bud’ pro jednotlivd vozidla nebo pro definované useky
silni¢nich komunikaci nebo ramena kfizovatek. Vystupy jsou bud interaktivné
zobrazovany v pfislusném okné, nebo je pii databazovém vypoctu ze vstupnich udaju
generovan vystupni soubor, ktery obsahuje hodnoty emisi (vyjadfené v g/s) pro
uzivatelem vybrané latky.
Program vyc¢isluje emise oddélené pro:
= vozidla jednotlivych kategorii — osobni (OA), lehkd nakladni (NL), t€zkd nakladni
(NT — v &lenéni dle celostatniho s¢itani dopravy RSD 2010 na SN, SNP, TN, TNP a
NSN) a autobusy (BUS)

= vozidla dle pouzivaného paliva — benzin, motorova nafta, LPG a stlaceny zemni plyn
(CNG)

= aemisnich pfedpisi EURO do EURO 6.

Uzivatel ma moznost definice vlastni skladby vozového parku nebo muze vyuzit
vestavénych schémat, ktera vychazeji z prizkumi automobilové dopravy.

Technologicka agentura A | fa
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Typy soubora v programu MEFA

Program MEFA 13 umoziuje pouzit jako vstupni a vystupni formaty nékolik
ruznych typt soubori:

Soubory se vstupnimi daty

= databaze dBase (*.dbf)

= textové soubory ASCII (*.txt)

= soubory dat oddélenych carkou (*.csv)

= soubory aplikace MS Excel (*.xIs)

= soubory obsahujici skladbu vozového parku — distribuci jednotlivych EURO kategorii
(*.mvp)

Soubory s vystupnimi daty
= databaze dBase (*.dbf)

= textové soubory ASCII (*.txt)
= soubory dat oddélenych ¢arkou (*.csv)

Typy souborti se vstupnimi daty
Soubor DBF

Soubor obsahuje data ve formatu dBase III nebo dBase IV. K vytvofeni soboru lze
pouzit mnoho programt pro editaci DBF soubori a z rozsitenych editord téchto typa
soubort 1ze pouZit naptiklad Microsoft Excel (do verze 2003). Editace DBF v Microsoft
Excel ma svoje specifika, proto zde uvadime kratky navod.

Pti otevieni souboru databaze definuje Excel oblast s nazvem ,,Databaze®. Jakakoliv
data, kterd budou pti ukladani souboru mimo tuto oblast se neulozi. Pokud piidate fadky
nebo sloupce, musite pfed uloZzenim definovanou oblast ,,Databaze* odstranit. To 1ze
provést bud’ prikazem z nabidky Vlozit / Nazev / Definovat..., nebo stiskem kombinace
klaves Ctrl+F3. V dialogovém okné¢ kliknéte na fadek Databdze a vpravo na Odstranit.
Pti ukladani pak Excel definuje novou oblast databaze, ktera bude zahrnovat souvislou
oblast dat.

Soubor ASCII

Soubor obsahuje data ve formatu ,text oddéleny tabelatory*. Z dostupnych a
roz$itenych aplikaci 1ze pouzit libovolny textovy editor nebo napiiklad Microsoft Excel.
Po vyplnéni bunék je soubor mozné ulozit jako typ ,,Text oddéleny tabelatory (*.txt)“.

Technologicka agentura A | fa
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Soubor CSV

Soubor obsahuje data ve formatu ,text oddéleny cCarkou“. Z dostupnych a
roz$itenych aplikaci 1ze pouzit libovolny textovy editor nebo napiiklad Microsoft Excel.
Po vyplnéni bunék je soubor mozné ulozit jako typ ,,Text oddéleny ¢arkou (*.csv)“.

Soubory aplikace MS Excel

Aplikace podporuje nacitani soubori MS Excel ve standardnim formatu s pfiponami
XLS. Tato moznost je aktivni pouze na pocita¢i s nainstalovanym programem MS
Excel.

Struktura souborud se vstupnimi daty

Liniovy zdroj tvofi jeden zaznam ve vstupnim souboru s daty. Kazdy zaznam
(tédek) obsahuje jméno (identifikaci), délku tiseku komunikace vyjadienou v metrech a
podélny sklon vozovky, vyjadfeny v procentech (tzn. je-li stoupani 1 %, piekonava
komunikace na délce sto metrti vySkovy rozdil jeden metr). V definici tseku plati, Ze
kladné hodnoty vyjadiuji stoupani, zaporné klesani. Minimalni hodnota je —10 %,
maximalni pak 10 %.

Dopravni data mohou byt zadavana bez rozliSeni sméru, oddélené pro oba sméry
jizdy po komunikaci, nebo ve struktute dle celostitniho s¢itini dopravy RSD 2010
(CSD2010). Volba struktury dat se provadi v okné databazového vypoctu.

Smérové nerozliSena data obsahuji pocty vozidel v jednotlivych kategoriich i
charakteristiky provozu (plynulost a rychlost dopravniho proudu) spole¢né pro oba
sméry jizdy po komunikaci. Program pak pocitd emise pro kazdou kategorii vozidel s
polovi¢nim poctem pro jeden smér a polovi¢nim poctem pro smér druhy (opacny smér
sklonu vozovky, stejnd rychlost i plynulost). Soubor vstupnich dat musi obsahovat 9
udaji s témito nazvy a s timto pofadim. Nazvy sloupcti jsou zavazné a museji byt
velkymi pismeny.

Cislo sloupce Oznaceni sloupce Jednotky
1 ID -
2 DELKA Metry
3 SKLON Procenta
4 RYCHLOST]I km/h
5 PLYNULOST1 -

Technologicka agentura Alfa |
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Cislo sloupce

Oznaceni sloupce

Jednotky

6 OAl voz. za 24 hod.
7 NL1 voz. za 24 hod.
8 NTI voz. za 24 hod.
9 BUSI1 voz. za 24 hod.

Smérové rozliSena data obsahuji pocty vozidel v kategoriich i charakteristiky
provozu (plynulost a rychlost dopravniho proudu) pro kazdy smér jizdy po komunikaci
zv1ast. Program pak pocita emise pro kazdou kategorii vozidel jako soucet emisi pro
jeden smér provozu (RYCHLOST1, PLYNULOSTI1, pocty vozidell) a druhy smér
(PLYNULOST2, RYCHLOST2 a pocty vozidel2). Soubor vstupnich dat musi
obsahovat 15 udaji s témito ndzvy a s timto potadim. Nazvy sloupcti jsou zdvazné a

museji byt velkymi pismeny.

Cislo sloupce Oznadeni sloupce Jednotky
1 ID -
2 DELKA Metry
3 SKLON Procenta
4 RYCHLOST!1 km/h
5 PLYNULOST1 -
6 OAl voz. za 24 hod.
7 NL1 voz. za 24 hod.
8 NTI voz. za 24 hod.
9 BUSI1 voz. za 24 hod.
10 RYCHLOST2 km/h
11 PLYNULOST2 -
12 OA2 voz. za 24 hod.
13 NL2 voz. za 24 hod.
14 NT2 voz. za 24 hod.
15 BUS2 voz. za 24 hod.

Data podle CSD2010 piedstavuje smérové nerozliSeny format s pojmenovanim
sloupci dle standardu RSD a s podrobngjdim &lenénim kategorii vozidel. Soubor
vstupnich dat musi obsahovat 17 udaji s témito nazvy a pofadim:

Technologicka agentura
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Cislo sloupce Oznaceni sloupce Jednotky
1 1D -
2 DELKA Metry
3 SKLON Procenta
4 RYCHLOST km/h
5 PLYNULOST -
6 LN voz. za 24 hod.
7 SN voz. za 24 hod.
8 SNP voz. za 24 hod.
9 ™N voz. za 24 hod.
10 TNP voz. za 24 hod.
11 NSN voz. za 24 hod.
12 A voz. za 24 hod.
13 AK voz. za 24 hod.
14 TR voz. za 24 hod.
15 TRP voz. za 24 hod.
16 (¢} voz. za 24 hod.
17 M voz. za 24 hod.

Do sloupce rychlost se zadava primérna rychlost dopravniho proudu. Pfi vyssich
hodnotéch program automaticky snizuje vypoctovou rychlost pro tézkéa nakladni vozidla
a autobusy k limitni hodnoté (napt. na dalnici, kde je mozné ocekavat primérnou
rychlost dopravniho proudu 120 — 130 km.h™! je skute¢na rychlost t&Zkych nakladnich
vozidel 80 — 100 km.h™).

Sloupec plynulost piedstavuje veliinu, ktera zohlediiuje vliv jizdniho reZimu.
Zadava se v hodnotach 1 — 10 a pfiblizné odpovida dvojnasobku pétibodové stupnice
udavané v dopravnim zpravodajstvi. Plynulému provozu na silnicich v extravilanu
odpovidd hodnota 1, pro plynuly provoz ve mésté, kdy vozidla obcas zastavuji na
ktizovatkach je zadavana hodnota 2 — 3. Pfi popojizdéjici koloné vozidel (rezim Stop &
Go) je tfeba pouzit hodnotu plynulosti 8 — 9, ve vyjimeénych piipadech az 10. Pro
urceni plynulosti je mozné vyuzit technickych podminek Ministerstva dopravy TP219.

Pro vypocet zahrnujici viceemise mohou byt vstupni data doplnéna o sloupec s
oznacenim KATEGVE, ktery je vzdy zafazen jako posledni (tj. ¢islo 10 pro smérové
nerozliSend data, &. 16 pro smérové rozlifend data a &. 18 pro data formatu RSD).
Hodnoty v tomto sloupci jsou pfirozena Cisla od 1 do 9. Hodnoty se pfifazuji podle
prevazujici funkce, jez je zdrojem dopravy na pfislusném useku komunikace. Na

Technologicka agentura A | fa
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vyjezdu z obytné zony se voli funkce 1, na vyjezdu z nakupniho centra funkce 6 apod.
Funkce jsou shodné s daji danymi TP219 — viz nésledujici tabulka:

Kat. Funkce

Obytny soubor

Administrativa

Vyrobni zavod

Obchodni zatizeni— specializovana prodejna

Obchodni zatizeni— supermarket

Obchodni zafizeni — nakupni centrum (hypermarket)

Restaurace

Parkovisté P+R

Olo|Q|an|n]|~|w|N]—

Centrum mésta

Pro vypocet emisi z prijezdu kiizovatkou je tfeba zadat jiny rozsah vstupnich
veli¢in, nez pro vypocet emisi z volné komunikace. Vstupni soubor pro vypocet emisi z
prujezdu kiizovatkou musi obsahovat nasledujici vstupni data:

Cislo sloupce Oznadeni sloupce Jednotky
1 ID -
2 SKLON procenta
3 RYCHLPRED km/h
4 RYCHLOSTZA km/h
5 DSTANI sekundy
6 FRONTA metry
7 OA pocet vozidel
8 NL pocet vozidel
9 NT pocet vozidel
10 BUS pocet vozidel

Do sloupce RYCHLPRED a RYCHLOSTZA se zadava rychlost volného
dopravniho proudu pied a za kiizovatkou, tj. rychlosti, z niz zacinaji vozidla pied
ktizovatkou zpomalovat a rychlost které dosahnou pfi akceleraci za ktizovatkou.

Sloupec DSTANI piedstavuje prumérnou dobu stani jednoho vozidla ve fronté pred
ktizovatkou. Sloupec FRONTA pak prumérnou délku fronty za dany Casovy interval.
Pocty vozidel se zadavaji za uzivatelem zvoleny Casovy interval, emise jsou vypocteny
jako celkova emise z prijezdu daného poctu vozidel (v gramech). Pokud se tedy zada

Technologicka agentura A | fa
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hodinova intenzita, vyslednd emise bude v gramech za hodinu, pokud se zada
pétiminutova intenzita dopravy, bude se jednat o emisi za danych pét minut provozu.

Nazvy sloupcii ve vstupnich databazich jsou zavazné (v textovych souborech museji
byt uvedeny velkymi pismeny), nebude-li pfislusny nazev nalezen, vypocet neprobchne
a program ohlési chybu. Oznaceni sloupct, format a kritéria dat, kterd obsahuji, jsou
uvedena v nasledujici tabulce (pro smérové rozliseny a nerozliSeny typ dat).

C. [Nazev Popis Formit dat Kritéria
1 [ID {dentlﬁkace silniéniho text, 11 znakli [ musi byt zadan
useku
2 |DELKA Délka tseku kladné ¢&islo nesmi byt nulova
3 | SKLON PodéIny sklon vozovky &islo Minimum -10
maximum 10
Pramérna rychlost .
4 |RYCHLOSTI dopravniho proudu v km/h | kladné gislo | Minimum 3 km/hod,
< Maximum 160 km/hod
ve sméru TAM
5 |PLYNULOSTI Plynulost dopravy ve kladné &islo Minimum 1
sméru TAM maximum 10
Pocet osobnich vozidel za | kladné celé ..
6 [0Al 24 hodin (ve sméru TAM) | &islo Minimum 0
Pocet lehkych nakladnich Kladné celé
7 |NLI vozidel za 24 hodin (ve sislo Minimum 0
sméru TAM)
Pocet tézkych nakladnich Kladné celé
8 |NTI1 vozidel za 24 hodin (ve Sislo Minimum 0
sméru TAM)
Pocet autobusti za 24 hodin | kladné celé .
9 |BUSI (ve sméru TAM) gislo Minimum 0
Volitelny sloupec urujici
10 | KATEGVE kats:gory viceemisi pro lf}adne celé Mlnlmum 1
smérove nerozliena data ¢islo Maximum 9
(fazen vzdy jako posledni)
Pouze smérové rozlisend data
Primérna rychlost .
10 | RYCHLOST? dopravniho proudu v km/h | ¢islo Mznzmum 3 km/hod,
. M Maximum 160 km/hod
ve smeéru ZPET
Plynulost dopravy ve L o Minimum 1
11 | PLYNULOST? sméru ZPET kladné cislo Mascimum 10
Pocet osobnich vozidel za | kladné celé .
121042 24 hodin ve sméru ZPET cislo Minimum 0

Technologicka agentura
Ceské republiky
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C. [Nazev Popis Format dat Kritéria
Pocet lehkych nakladnich L
13 |NL2 vozidel za 24 hodin ve liiizla(f)ne celé Minimum 0
sméru ZPET e
Pocet tézkych nakladnich .4
14 |NT2 vozidel za 24 hodin ve lccvf?ldone celé Minimum 0
sméru ZPET
Pocet autobusii za 24 kladné celé .
15| BUS2 hodin ve sméru ZPET cislo Minimum 0
Volitelny sloupec urcujici
16 | kKaTEGVE kategorii viceemisi pro kladné celé Minimum 1
smérove rozlisena data cislo Maximum 9
(Fazen vzdy jako posledni)
Nasledujici tabulka zobrazuje oznaceni sloupcti, format a kritéria dat, ktera obsahuji
(pro format RSD):
C. |Nazev Popis Formit dat Kritéria
1 |ID L(izrlltllﬁkace silniéniho text, 11 znakli [ musi byt zadan
2 | DELKA Délka useku kladné ¢islo nesmi byt nulova
3 [SKLON PodéIny sklon vozovky &islo Minimum -10
maximum 10
Primérna rychlost .
. xr Minimum 5 km/hod,
4 |RYCHLOST 30£§z2ﬁ2 r;e)rc(;ludu v km/h | kladné ¢islo Maximum 160 km/hod
5 | PLYNULOST Plyvnulost dopravy v obou Kladné &islo Mml-mum 1
smeérech maximum 10
Pocet lehkych nakladnich Kladné celé
6 [LN vozidel za 24 hodin v obou | & & Minimum 0
smérech
Pocet stiednich nakladnich Kladné celé
7 |SN vozidel za 24 hodin v obou Sislo Minimum 0
smeérech
Pocet stiednich nakladnich Kladné celé
8 |SNP vozidel s pfivésem za 24 sislo Minimum 0
hodin v obou smérech
Pocet tézkych nakladnich Kladné celé
9 |TN vozidel za 24 hodin v obou sislo Minimum 0
smérech
Pocet tézkych nakladnich Kladne celé
10 [ TNP vozidel s pfivésem za 24 sl Minimum 0
hodin v obou smérech cisto

Technologicka agentura
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C. |Nazev Popis Format dat Kritéria
Pocet navésovych souprav . .
11 [NSN nakladnich vozidel za 24 | K1adn€celé ) piiumo
. N cislo
hodin v obou smérech
0 la Pocet auto‘?usu za 24 hodin lf!adne celé Minimum 0
v obou smérech ¢islo
Pocet kloubovych autobusiti Kladné celé
13 [AK za 24 hodin v obou o Minimum 0
< ¢islo
smérech
Pocet traktort bez ptivésu Kladne celé
14 | TR za 24 hodin v obou o Minimum 0
N ¢islo
smérech
Pocet traktorl s piivésem Kladné celé
15 | TRP za 24 hodin v obou o Minimum 0
< ¢islo
smérech
Pocet osobnich a
16 o d?'déivkov.ych VOEIdf)l s lf}adne celé Minimum 0
ptivésem i bez pfivésu za | ¢islo
24 hodin v obou smérech
Pocet jednostopych .o
17 |M motorovych vozidel za 24 lf}adne celé Minimum 0
. M ¢islo
hodin v obou smérech
Volitelny sloupec urcujici
18 | KATEGVE kati:gorlvl viceemisi pro lf!adne celé Mlnlmum 1
smérove rozlisena data ¢islo Maximum 9
(tfazen vzdy jako posledni)

Pro vypocet emisi z

ktizovatek predstavuji jedn

otlivé sloupce nasledujici:

C. | Nazev Popis Format dat Kritéria
1 |ID I'dentlﬁkace silni¢niho text, 11 znakli [ musi byt zadan
useku
5 |skLoN Podélny sklon vozovky v sislo Minimum -10

procentech

Maximum 10

3 [RYCHLPRED

Primérna rychlost
dopravniho proudu na
useku pied kiizovatkou (pfi
volné jizd¢) v km/h

kladné ¢&islo

Minimum 1
Maximum 130

4 |RYCHLOSTZA

Primérna rychlost
dopravniho proudu na
useku za kiizovatkou (pfi

volné jizd¢) v km/h

kladné ¢islo

Minimum 1
Maximum 130

Technologicka agentura
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C. | Nazev Popis Format dat Kritéria
Doba stani automobilu ve
5 [DSTANI fronté pted kiizovatkou v | kladné Cislo Minimum 0
sekundach
Délka fronty automobiltl kladné celé .
6 | FRONTA pted kiizovatkou v metrech | ¢islo Minimum 0
Pocet osobnich vozidel Kladné celé
7 |OA zastavujicich pied sislo Minimum 0
kiizovatkou
Pocet lehkych nakladnich Kladne celé
8 [NL vozidel zastavujicich pied sislo Minimum 0
kiizovatkou
Pocet tézkych nakladnich Kladné celé
9 |[NT vozidel zastavujicich pfed sislo Minimum 0
kiizovatkou
Pocet autobust Kladné celé
10 | BUS zastavujicich pred Sislo Minimum 0
kiizovatkou

Nesplni-li data v kterémkoliv fadku vstupniho souboru kritéria uvedend v tabulce,
program neumozni vypocet.

Neobsahuje-li soubor se vstupnimi daty spravny pocet sloupcti, program vypocet
ukonéi a ohlasi uzivateli chybovou zpravu ,,Spatna databaze.

Na nasledujicich obrazcich jsou zachyceny ukazky soubord se vstupnimi daty.

A [ B [T ¢ ] D | E [ F T & T H ] I [ J

1o DELKA | SKLON  RYCHLOSTI | PLYNULOST! |OA LDV1 HDW1 BUS1 KATEGVE
2 | 000 0 5 5 1200 20 3 0 5
3 |3 &000 i 10 5 1200 0 3 1 5
T4 |ALa 000 0 20 5 1250 2 2 1 5
5 |5 &000 i a0 5 1250 2 2 1 5
Obr. 1. Struktura souboru dBase

D DELKA SKLON RYCHLOSTI PLYNULOST1 oAl [DV1  HDV1 BUST KATEGVE
AL2 5000 0 5 5 1200 20 3 0 5

AL2 5000 0 10 5 1200 20 3 1 5

AL4 5000 0 0 5 1250 22 2 1 5

ALS 5000 0 20 5 1250 22 2 1 5

Obr. 2. Struktura ASCII souboru

Technologicka agentura A | fa
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Soubor  Zaznamy pro vipotet Napovida

= +=

[Io [DELK&  [SKLON [RYCHLOST1 [PLYMULOST1 [041 [LDV1 [HDV1 [BUST [RYCHLOST2 [PLYNULDSTZ [042 [LDVZ [HDW2 [BUSZ [Integita dat
z7 BE400000 | 2 &0 1] o 60 oK
78 06400000 |2 50 2 1 i 50 2 0 oK
73 Bp4d0000 |2 50 2 o0 1 i 50 2 (] 0 ] oK
L210 86400000 2 50 @ a 1] 1] 1 50 2 1] 1] 1] a 0K

.:_.
alo
=
oo
=)

& ”|w"‘-7|4

Chybnjch zaznamé: 0z 4 Do vjpodtu zahmuto zéznaméi: 4 = toho chybnjch zéznamt: 0

Obr. 3. Struktura MVD souboru

Oproti ostatnim souborim obsahuje soubor MVD pole nazvané ,INTEGRITA
DAT*. V souboru, ktery obsahuje zkontrolovana data je v tomto poli zobrazen zeleny
napis ,,OK*“. Kontrolni algoritmus vSak kontroluje vstupni data pouze podle vyse
uvedenych kritérii, nezohlednuje zavislosti mezi plynulosti dopravy a maximalni
rychlosti dopravniho proudu, stejné tak jako zavislost sklonu vozovky a maximalni
rychlosti pro jednotlivé druhy vozidel v dopravnim proudu. Uzivatel musi rozhodnout,
zda kombinace vstupnich parametrti odpovidd realit¢ dopravy, napiiklad rychlost
tézkého nakladniho automobilu pfi jizd€ do kopce se stoupanim 10 % pravdépodobné
nebude dosahovat 130 km/hod, nebo v dopravni Spicce s plynulosti dopravy 9
(kongesce), nelze piedpokladat pramérnou rychlost dopravniho proudu 120 km/hod
apod.

Vystupni soubory
Program muize vytvofit tfi typy vystupnich souborti
= soubory DBF — databazovy format dBase IV
= soubory typu ASCII — text oddéleny tabelatory
= soubory typu CSV — text oddéleny ¢arkou

Emise jsou ve vystupnich souborech udavany v gramech za sekundu z useku.
Struktura jednotlivych soubort je uvedena na nasledujicich obrazcich.

I A B E D

1D E_NOx E CO E 502 E
2 7K1 00000005 0.0000045  0.0000000

3 |zk2 00000008 00000058 0.0000000

4 |73 00000014 00000073 0.0000000

5 |ZK4 00000021 00000080 0.0000001

B |ZKF 00000028 00000110 0.0000001

7 2kB 00000037 00000133 0.0000001

B |Zk7 0.0000046)  0.0000760  0.0000001

9 |ZKB 00000055 0.0000181 00000002

Obr. 4. Struktura DBF a XLS vystupniho souboru

Technologicka agentura A | fa
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ZK14
ZK15
ZK16

—ea =

00001414, 0. 00005688, 0. 00000040, 0, 00000001,
00001649, 0. 00006930, 0, 00000045, 0, 00000001,
00001930, 0.00008521, 0, 00000050, 0, 00000001,

AR R P PR R R A R R R e e A

Lz L E_NOX, E_CO, E_S02, E_PM, E_PML(, E_NOZ , E_CxHy
Zr1 , 0. 00000046, 0. 00000452, 0. 000000071, 0. 00000001,
Zk2 , 0. 00000082, 0. 00000581, 0. 00000002, 0. 00000001,
ZK3 L 0. 00000137, 0.00000725, 0. 00000004, 0. 00000001,
Zrd , 0. 00000205, 0. 00000500, 0. 00000006, 0. 000000071,
ZK5 , 0. 00000282, 0,00001097, 0, 00000008, 0, 00000001,
ZKB , 0. 00000366, 0,00001327,0,00000011, 0, 00000001,
ZK7F ,0.00000457,0,00001595,0, 00000014, 0, 00000001,
ZKB , 0. 00000555, 0,00001510,0, 00000017, 0, 00000001,
ZrG , 0. 00000658, 0. 00002285, 0. 00000020, 0. 00000001,
ZR10 L 0. 00000773, 0. 00002727, 0. 00000024, 0. 00000001,
ZK11 , 0. 000005900, 0. 00003261, 0. 00000027, 0. 00000001,
ZK12 ,0.00001047,0.00003508, 0. 00000051, 0. 000000071,
ZK13 , 0. 00001216, 0.00004702,0, 00000056, 0, 00000001,

. 0.

. 0.

s

Obr. 5. Struktura CSV vystupniho souboru

LZ E_MDx E_CO E_s02 E_PM E_PM10 E_MNOZ
ZK1 0. 00000046 0. 00000452 0. 00000000
ZK2 0. 00000082 0.00000581 0. 00000002
ZK3 0. 00000137 0. 00000720 0. 00000004
Zk4 0. 00000205 0. 00000900 0. 00000006
ZKS 0. 00000282 0. 00001097 0. 00000008
ZKE 0. 00000366 0.00001327 0. 00000017
ZK7 0. 00000457 0. 00001555 0. 00000014
ZKS 0. 000005353 0. 000015910 0.00000017
ZKS 0.00000658 0.00002283 0. 00000020
ZK10 0. 00000773 0.00002727 0. 00000024
K11 0. 00000901 0. 00003261 0.00000027
K12 0.00001047 0.00003908 0.00000031
ZK13 0.00001216 0. 00004702 0. 00000036
ZK14 0.00001414 0. 00005688 0. 00000040
ZK13 0.00001649 0. 00006930 0.00000045
ZK15 0. 00001530 0. 00008521 0. 00000050
ZK17 0.00002265 0. 00010603 0. 00000055

Vsechny typy vystupnich souborti obsahuji sloupec s hodnotami prvniho sloupce ze
vstupniho souboru (identifikace useku ,ID®). Neni-li zaSkrtnuta volba Tvorba
rozsireného vystupu, tvoii dale vystup sloupce s emisemi v gramech za sekundu z
useku. Oznaceni sloupci a jejich vyznam je uveden v nasledujici tabulce.

Oznadeni ve vystupnim Vyznam

souboru

1D Identifikace useku

E NOx emise oxidl dusiku z vyfuku v g/s

E CO emise oxidu uhelnatého z vyfuku v g/s

E SO2 emise oxidu sifi¢itého z vyfuku v g/s

E PM emise pevnych Castic z vyfuku a z otérl brzd a pneumatik v g/s

E PM10 emise pevnych ¢astic PM,, z vyfuku a z otéri brzd a pneumatik v g/s
E NO2 emise oxidu dusicitého z vyfuku v g/s

E CxHy emise uhlovodikt z vyfuku v g/s

Technologicka agentura A | fa
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Oznaceni ve vystupnim Vyznam

souboru

E PAH emise PAH z vyfuku a z otérd brzd a pneumatik v g/s

E Mthn emise methanu z vyfuku v g/s

E Prpn emise propanu z vyfuku v g/s

E Btdn emise 1,3-butadienu z vyfuku v g/s

E Bzn emise benzenu z vyfuku v g/s

E Tln emise toluenu z vyfuku v g/s

E Strn emise styrenu z vyfuku v g/s

E Frml emise formaldehydu z vyfuku v g/s

E Actl emise acetaldehydu z vyfuku v g/s

E bApyr emise benzoapyrenu z vyfuku a z otérl brzd a pneumatik v pg/s
E PM25 emise pevnych ¢astic PM, s z vyfuku a z otérti brzd a pneumatik v g/s
SP PM10 emise pevnych ¢astic PM;, z resuspenze v g/s

SP_PAH emise PAH z resuspenze v g/s

SP bApyr emise benzoapyrenu z resuspenze v pg/s

SP _PM25 emise pevnych ¢astic PM, s z resuspenze v g/s

Obsah vystupniho souboru lze pfizplsobit pozadavkim uzivatele s ohledem na
vycet emisnich Skodlivin. V databazovém vypoctu lze zadat latky, pro které se bude
emise pocitat. Minimem je jedna latka, maximum vSech 22 latek.

Pokud je volba Tvorba rozsireného vystupu zaskrtnuta, vystupni soubor obsahuje az
76 sloupct. Prvni sloupec obsahuje nazev useku — totozny s prvnim sloupcem vstupniho
souboru, ostatni sloupce tvoii hodnoty emisi pro jednotlivé latky v gramech za sekundu,
délené podle kategoriich vozidel — osobni (OA), lehké nékladni (LDV) , téZka nékladni
(HDV) a autobusy (BUS). Priklad oznaceni sloupct pro oxid uhelnaty (CO) je uvedeno
v nasledujici tabulce.

islo | Oznaceni Vyznam
1D Identifikace useku
E COOA emise oxidu uhelnatého v g/s — kategorie osobni automobily

E COLDV | emise oxidu uhelnatého v g/s — kategorie lehké nakladni automobily

E_COHDV | emise oxidu uhelnatého v g/s — kategorie nakladni automobily

IR AR RSN R o™

E COBUS [emise oxidu uhelnatého v g/s — kategorie autobusy

Po provedeni vypoctu program ulozi vedle vystupniho souboru jest¢ zdznam o
prubéhu vypoctu (log soubor). Soubor zaznamu je umistén ve stejném adresati jako
vystupni soubor, ma stejny nazev a priponu LOG.

Technologicka agentura A | fa
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Vypocéty emisi programem MEFA 13

Po spusténi programu MEFA 13 se zobrazi okno hlavni nabidky (obr. 7)

[ MEFA x|

Vypocet emisi a viceemisi
z liniowych zdroji
{z datahaze)

Vypocet emisi
pro jednotliva vozidla

Vypocet viceemisi
pro jednotliva vozidla

Wypocéet emisi z prijjezdu
krizovatkami {z datahaze)

Vypocet emisi z kfizovatek
pro jednotliva vozidla

Editor vstupnich dat
(mvd a med soubory)

Editor vozového parku
Prohlizeni vysledki
Konec programu

0 programu

Obr. 7. Okno s hlavni nabidkou programu MEFA
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Vypocet emisi a viceemisi z liniovych zdrojti (z databaze)
Slouzi pro hromadny vypocet z dat obsazenych ve vstupnich souborech. Formulat

vypoctu je rozdélen do sedmi oblasti — viz obrazek 8.

MEFA wipoiet 3 x|

Napovéda
~Vstupni soubor s dal Vs emitovangch skodlivin—
D atal TACR-MEFAMest-vatupyT vozidohEN s Frimam emise:
® ' o oo Sy e ¥ oidy dusfku (NO k]
Dopravni data (¢ smérové neroziifend smérové ozlifena  ( ze sditdni doprawy ASD % cvid shelnaly (0]
™ Zahmout studené staily Nastay teploty | [astay Basystant | I astay uieté draty ¥ owid sificitg (502)

¥ pevné Eastice PM

r~ Skladba vozavéha parku

r~ Definavané schéma vozowého parku W pewné Sstice PM10

¥  pevné castice PM25

Schéma: 2 i I
*  Definavang schéma Mésta destatnishee M W oxid dusigity [NDZ)
® WipoEtond rak: 1995 = I uhlavadiky [CxHyl

¥ polparomaty [PAH]
¥ methan

i Saubar vozavéha parku

£ Ze soubor [ ¥ propan :

= I  1.3-butadien
“poitav ok soubors EI

¥ benzen

¥ toluen
¥ styren
¥ formaldehpd
IE— zimnich mésicd v ioce ¥ acetaldehyd

¥ benzofajpyien

- Klimaticke ch

Lokaltz: =] [en dri v 1ace § Ohimem stazek 1 mm a vice

Resuspenze:
¥  pevné castice PM10
¥ pevné dastice PM25

Wytieni nékladrich vozidel (%) Charakter komunikace:
@ 50 I~ Meuvadovat vylizeni ™ Komunikace s omezengm pristupem @

- Parametry whstupniho soubaru ¥ polyaromaty PaH
@ P< 4D atah TACR -MEFA\est-vstupy T vozidloh\EN-gm.dbf ¥ benzolalpyren
T Wybeofit rozsifeny wistup L 4 | ﬁvl ynulovat |

<< Zpét Wopadet |

Obr. 8. Okno databazového vypoctu

® Vstupni data ® Charakter komunikace
@ Vozovy park ®Vystupni soubor
@ Klimatické charakteristiky @Vybér latek

@ Vytizeni nakladnich vozidel
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® Vstupni data

Tla¢itkem = se provadi vybér vstupniho souboru (viz obrazek 9). Nastavenim
filtru v dolni ¢asti dialogu vybéru souboru lze zvolit jeden ze tfi typti soubort:
= Soubory databaze dBase (*.dbf)
= Soubory ASCII (*.txt)
= Sesity aplikace Excel (*.xls)

¥yberte soubor vstupnich dat. il ﬂil
Oblast hledan: | () MEFA 5] «mciE-

|| Emise_0a. dbf

Flacha

4

Dk

-
%

MNazew souboru: IEmise_D.&.dhf j Otewiit I
j Stomo |

Textové soubory A |

Sedity Microgoft Excel

Obr. 9. Vyber souboru se vstupnimi daty

'Souboly typL: I\-"§echn_l,.l podporovans soubory

=  Dopravni data smérové nerozliSena, rozliSena a ze s¢itani RSD
Podle typu vstupnich dat je mozné vybrat data smerové nerozliSena, sméroveé

rozliSena a ze s¢itani RSD.
Dopravni data (" smérové nerozlidend  ( smérovd rozlidend % ze sditéni doprave RSO

Obr. 10. Vybér dat smérové rozlisenych, nerozlisenych a ze scitani dopravy RSD

Smérove nerozliSena data obsahuji poéty kategorii vozidel i charakteristiky provozu
(plynulost a rychlost dopravniho proudu) spolecné pro oba sméry po komunikaci
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(zahrnuji i protismérny provoz). Program pak pocitd emisi pro kazdou kategorii
vozového parku s poloviénim poctem vozidel pro jeden smér a druhou polovinou poctu
vozidel pro opacny smér (opacny smér sklonu vozovky, stejna rychlost i plynulost).

Smérové rozliSena data obsahuji pocty kategorii vozidel i charakteristiky provozu
(plynulost a rychlost dopravniho proudu) pro kazdy smér provozu po komunikaci
zvlast. Program pak pocita emisi pro kazdou kategorii vozového parku pro jeden smér
provozu (rychlostl, plynulostl, pocty vozidell) a pro opacny smér jsou vyuzita zadana
data plynulost2, rychlost2 a poéty vozidel2 (opaény smér sklonu vozovky zistava
zachovan).

Data ze s¢itani RSD jsou zvlastnim formatem smérové nerozlidenych dat s

podrobnéjSim rozdélenim vozidel do kategorii dle CSD2010 (viz napf.
http://scitani2010.rsd.cz — polozka podrobné vysledy).

=  Nastaveni parametru pro vypocet viceemisi

Pro vypocet viceemisi je nutné nastavit mési¢ni pribéh teplot (primérné teploty za
dany mésic) pro danou lokalitu, ¢asy stani mezi jizdami a zastoupeni vozidel dle ujeté
drahy. Pfislusné hodnoty se nastavuji v samostatnych dialogovych oknech, ptistupnych
po zvoleni moznosti ,,Zahrnout studené starty*.

¥ Zahmaout studené starty Mastay teploty | Magtay Gazy stani | Mastaw wjeté didhy |

Obr. 11. Nastaveni parametrii pro vypocet viceemisi

Roini prdbéh teplot B x|

— M&zicni pribéh teplot [*C]

Leden: |-2 Dubern: IS.'I Cervenec: I'IF".S Rijen: IS.E
[rar: I-D.4 Kuwéten: |13 Srpen: |1?.2 Listopad: |3.3
Brezen: I3.4 Cerven; |1E.3 ZAfT: |13.E Prozinec: I-EI.2

Zpet | 0K |

Obr. 12. Nastaveni pritbéhu mésicnich teplot

Rocni prubéh teplot je mozné zadat bud’ jako primérny dle klimatickych dat, nebo
jako aktualni pro dany rok hodnoceni. Pfi hodnoceni studenych starti v ptipad¢ garazi
se zadava vnitini teplota garazi, tj. teplota, ve které automobily skuteéné stoji a na tuto
teplotu vychlada jejich motor.
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x| x

" Dle kategorie % Zadat ruiné " Zadak uéné

— Zastoupeni vozidel dle doby stani (%] —Zastoupeni vozide] dle doby stani (%]
Do hod: [la Do hod: oo |
12 hod: [ 1:2 hod: |
24 hod: [flo 24 hod: |
4-8 hod: |12— 4-8 hod: ID—
812 hod; [a— | 512 hod: i
12 a vice hod: |31— 12 a wice hod: IU—
Soudet: IF Soutet: 100

zoat | ok | zoat | ok |

Obr. 13. Zastoupeni vozidel dle doby stant

Zastoupeni doby stani se voli bud’ jednotné pro vSechny useky (,,Zadat ru¢né*),
nebo oddé€lené pro kazdy usek (,,Dle kategorie®). V prvnim piipadé se zadaji napt. tdaje
dle obr. 13. vlevo. Model pak pocitd s tim, ze na kazdém hodnoceném useku
komunikace projizdi 14 % vozidel, ktera pied startem (tj. pied jizdou, kterou dojela na
dany usek) stala 1 hodinu, 5 % vozidel stala 1 az 2 hodiny a podobné, az 31 % vozidel
bylo pted jizdou odstaveno vice nez 12 hodin.

Pokud je zvolena moznost dle kategorie jsou tyto podily uréeny dle TP219 pro
jednotlivé kategorie v nasledujici tabulce. Pti této moznosti musi byt ve vstupnich
datech ptitomen sloupec KATEGVE.

Kat.

Funkce

Obytny soubor

Administrativa

Vyrobni zavod

Obchodni zafizeni— specializovana prodejna

Obchodni zafizeni— supermarket

Obchodni zafizeni — nakupni centrum (hypermarket)

Restaurace

Parkovisté P+R

Ol ] —

Centrum mésta

Technologicka agentura
Ceské republiky

m Alfa | )




utern

ATELIER EKOLOGIGRYOH MODELD MEFA 13 — UZIVATELSKA PRIRUCKA

x
—Zastoupeni vozidel dle ujeté drahy [£]—
Do 1 km: |15—
1-2 km: |14—
23 km; |13—
34 km: EN
4 a vice km: |45—

Soudet: |1 oo

zoe | ok |

Obr. 14.Zastoupeni vozidel dle ujeté drdhy

Zastoupeni doby stani se voli jednotné pro vSechny useky. Zadaji napt. udaje dle
obr. 14., model pak pocita s tim, Ze na kazdém hodnoceném useku komunikace projizdi
15 % vozidel, ktera po svém poslednim startu ujela méné nez 1 km, 13 % ujela vice nez
1 km, ale méné nez 2 km atd. az 45 % vozidel ujelo vice nez 4 km (a viceemise ze u
nich jiz neprojevuji).

@ Vozovy park

Slozeni vozového parku lze vybrat dvéma zplisoby — bud’ vyuzit pteddefinované
schéma, nebo definovat vlastni slozeni v editoru vozového parku.
— Skladba vozového parku

— Definované schéma vozového parku

Schéma: IMésta & ostatni zilnice j

WipoEtaw rok: I 2020 'I

— Soubor vozového parku

" Definované schéma

& Ze souboru [oAMEFAMBenzin_E0.mvp

Wipoctows rok souboru; 2020

Obr. 15. Vybeér specifikace vozového parku
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Definovana skladba vozového parku je k dispozici pro tii typy komunikaci:
= M¢ésta a ostatni silnice
= Dalnice
= Praha

V programu je zabudovan odhad vyvoje dynamické skladby vozového parku mezi
roky 1995 az 2040, vybér roku vypoctu se provadi v pfislusném rozbalovacim seznamu.
Vybér typu komunikaci a roku vypoctu je piistupny pouze po zvoleni ,,Definovaného
schématu‘ vozového parku.

Pokud chce uzivatel pouzit vlastni slozeni vozového parku, miize si jej nadefinovat
v editoru (viz kapitola Editor vozového parku), ktery je soucasti aplikace a ulozit do
samostatného souboru. Pii vypoctu se tato moznost aktivuje vybérem moznosti ,,Ze

souboru®, ¢imz se zpiistupni tlacitko = (vybér souboru) a zobrazi se vypoctovy rok,
ktery je uveden ve vybraném souboru MVP.

® Klimatické charakteristiky

Pro vypocet sekundarni prasnosti uzivatel zadava pocet srazkovych dnti s thrnem
vy$8i jak 1 mm a pocet zimnich mésicti v roce. Tyto tdaje je mozné uréit nasledujicimi
zpusoby:
= vlastni analyzou srazZkomérnych dat pro konkrétni lokalitu
® na zékladd udaj z Atlasu podnebi Ceské republiky (Tolasz, R. (ed): Atlas podnebi
Ceska. Praha a Olomouc, CHMU Praha 2007)

= pouzitim vestavéné databaze modelu — tato databaze, kterd byla a implementovana do
modelu, obsahuje piehled 134 nejvétsich mést CR s uvedenim poétu dni se srazkami
vétsimi nez 1| mm a pocet zimnich mésicl v roce

= Klimatické charakteristiky

Lokalita: IBeneéov x| [ dni ¥ roce 3 dhrnem sraZek 1 mm a vice

|5 zimnich mésicl v roce

Obr. 16. Klimatické charakteristiky
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@ Vytizeni nakladnich vozidel

Do textového pole uzivatel vyplituje hodnotu vytizeni v procentech, tj. v rozmezi 0
az 100. Zaskrtavaci policko ,,Neuvazovat vytizeni* slouzi k vypnuti funkce zohlednéni
vytizeni ndkladnich vozidel pfi vypoctu emisi.

WtiZeni nékladnich vozidel [%)

I R0 [ MeuvaZovat vtiZeni

Obr. 17. Vytizeni ndkladnich vozidel
® Charakter komunikace

Charakter komunikace:

[ Komunikace = omezenim piistupem

Obr. 18. Charakter komunikace
Pro vypocet sekundarni praSnosti pro nejvice zatizené komunikace metodika
rozliSuje, zda je na komunikace volny piistup (b&zna silnice), nebo se jedna o smérové
délenou, mimouroviiové vedenou komunikaci, kam je omezen piistup nékterych vozidel
a nema piimy kontakt s okolnim uzemim. Na téchto komunikacich se uvazuje s niz§im
mnozstvim prachu leziciho na vozovce a s niz§im mnozstvim resuspendovanych ¢éstic
emitovanych projizdéjicimi vozidly.
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®Vybér latek

V pravé Casti okna lze vybrat, pro které¢ latky bude
proveden vypocet zaskrtnutim jednotlivych policek s latkami
(obr. 19). Tlacitko [Vybrat vSe] umozituje vybrani vSech
latek najednou, tlacitkem [Vynulovat] 1ze odebrat vsechny
zaSkrtnuté latky. Neni-li pro vypocet vybrana ani jedna
latka, objevi se pfed vypoctem varovné hlaSeni a vlastni
vypocet nebude zahajen (obr. 20).

mera EY

-
\1) ‘yberte alespor jednu latku pro swwpodet.

Obr. 20. Upozorneni pri vybéru emitovanych Skodlivin

@Vystupni data

Tladitkem [Zrse otevie dialog pro vybér vystupniho
souboru. V dolni ¢asti dialogu je mozné vybrat nasledujici
typy souborli:
= Soubor dBase (*.dbf)
= Soubor ASCII (*.txt)
= Soubor hodnot oddélenych ¢arkou (*.csv)

Obr. 19. Vybér emitovanych Skodlivin
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¥yberte soubor ¥¥stupnich dat b 1[5[

Oblast hiedéni: | () MEFA | o« @k E-

[£] Emise_0a. bt

Mazev souboru; Emize_0A tat j Otenfit I

Soubory typu: Textowi soubor [oddélen tabuldtan) Stamo |

Databdze

A

Obr. 21. Dialog souboru vystupnich dat

Existuje-li jiz zvoleny vystupni soubor, je na tuto skute¢nost uzivatel upozornén.

MEFA

\ ? J Soubor D:AMEFAEmise_Of. bxt jiz existuje, cheete jej prepsaty

Ano MNe |

Obr. 22. Potvrzeni prepsani souboru

Zaskrtnutim policka ,,Vytvorit rozsifeny vystup“ se aktivuje moznost tvorby
roz§ifeného vystupu a emise jsou pocitany zvlast pro jednotlivé kategorie vozidel —
osobni (OA), lehka nédkladni (LDV), t¢zk4 nakladni (HDV) a autobusy (BUS). Neni-li
tato volba zaskrtnuta, jsou pocitany pouze emise celkové.
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Spusténi vypoctu
Tlacitkem [<< Zpet] se lze navratit do hlavni nabidky programu, tlacitkem
[Vypocet] se zahajuje procedura vypoctu.

Vypocet

Po zadani vSech parametrii pro databazovy vypocet a po kliknuti na tlacitko
[Vypocet] program nejprve provede kontrolu vstupnich dat a oznami uzivateli, které
parametry jsou nevyhovujici (neznamy format, chybéjici sloupce). Zjisti-li program ve
vstupnich datech chyby, tuto skuteénost ohlasi a pfipadné nabidne moznost editovat
soubor s chybnymi daty a chyby opravit (obr. 23). Jsou-li v§echny parametry spravné,
objevi se okno s informacemi o pribéhu (obrazek 24) a spusti se vlastni vypocet. Doba
vypoctu zavisi na vykonnosti pocitace a velikosti vstupni databaze. Pribéh vypoctu je
indikovan ve spodni li§té okna.

MEFA x|
? / Cheete editovat soubor Emise_0a.med?

et

Ano Me |

Obr. 23. Nabidka editace souborii s chybami ve vstupnich datech

g

20122012 ]

14:52:68 > Zahajeno cteni vwstupnibo soubaory.
D:AMEFANEmise_O4 dbf [20.12.2012 14:28:10)
14:52:88 » Zahajena kontrola vstupnich dat.
145258 » Zahajen vipotet,

14:52:68 » Zahajena tvorba wistupniho souboru.
D:WMEFANE mise 04 cav

145258 » Vipotet dzpéing dokoncen,
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V okné na obr. 24 je uveden piiklad operaci, které program vykonava. Vypocet 1ze
prerusit kliknutim na tlacitko /Storno].
Zpét na okno Databazového vypoctu se 1ze vratit stisknutim tlacitka /Zpét >>].
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Vypocet emisi pro jednotliva vozidla

pocita emisni faktory automobilové dopravy. Uzivatel po vybéru vypoctového roku,
kategorie vozidla, jeho paliva, emisni Grovné a parametrii provozu — podélny sklon
vozovky, plynulost dopravy a prumérna rychlost dopravniho proudu ziskd hodnotu
emisniho faktoru pro vybranou latku v g/lkm, oproti databazovému vypoctu, ktery udava
vysledky v g/s z daného useku.

Oproti verzi MEFA 02 umoznuje verze zahrnuta v programu MEFA 13 zobrazeni
emisnich faktori vSech latek pro konkrétni dopravni situaci hromadné. Hodnoty
posledniho vybéru (kategorie vozidla, vypoctovy rok atd.) ziistanou uzivateli zachovany
i po opétovném zobrazeni formulate, rychlost l1ze zadavat ptimo Ciselné, neni omezena
pouze na vybér ze seznamu. Hodnoty emisnich faktort 1ze libovolné kopirovat a vlozit
do jinych aplikaci. MEFA 02 dava velmi piehlednou piedstavu o emisnich parametrech
vozidel v dopravnim proudu, neni vSak urCena pro hromadné vypocty, které pracuji s
velkymi objemy dat. Pro tyto ucely je uren pravé program MEFA 13.

Modul se spusti kliknutim na polozku Vypocet emisi pro jednotliva vozidla. Okno
programu je uvedeno na obrazku 25.

Okno je rozdéleno na dvé casti — v levé ¢asti uzivatel voli podminky dopravni
situace (viz tabulka nize), v pravé Casti okna je zobrazena tabulka, ve které se zobrazi
hodnoty emisnich faktorti pro jednotlivé latky. Hodnoty v rozbalovacich seznamech
jsou vzajemné provazany, napiiklad zménou vozidla se zméni nabidka paliva, zménou
vypoctového roku se zméni nabidka emisni Grovné atd. Zménou kategorie vozidla se
rovnéz zmeéni maximalni rychlost vozidla, kterd je uvedena ve spodni ¢asti okna. V
nasledujici tabulce jsou uvedeny popisy a parametry vstupnich poli v levé ¢asti okna
aplikace.

Po kliknuti na tlacitko [Vypocet faktoru] nebo ptikazem FVypocet z nabidky
Program se v tabulce zobrazi hodnoty emisnich faktorti. Vypoctené hodnoty v tabulce
je mozné kopirovat do schranky Windows a vlozit do jinych aplikaci. Vybér oblasti pro
kopirovani se provadi levym tlacitkem mysi (obr. 26), vybér pouze jedné buiiky miizky
je mozné provést dvojklikem mysi na vybranou bunku (text se v bufice zarovna na
stied). Kopirovani je mozné provést stiskem pravého tlacitka a vybérem piikazu z
mistni nabidky (obr. 27), stiskem kombinace klaves Ctrl+C nebo ptikazem Kopirovat z
nabidky Editovat.

Kliknutim levym tla¢itkem mysi do oblasti mtizky se opét vybér zrusi.

Technologicka agentura A I fa
y | Ceské republiky 30



utern

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELD

MEFA 13 — UZIVATELSKA PRIRUCKA

Nazev pole

Popis a parametry vstupniho pole

Vypoétovy rok

Rok, pro ktery se provadi vypocet. Emisni faktory ovliviiuje z hlediska
platnosti emisnich pfedpisti a kvality distribuovanych paliv

Kategorie vozidla

Osobni, LDV (lehka nakladni vozidla), HDV (tézka nakladni vozidla), BUS
(autobusy)

Palivo

Je ovlivnéno kategorii vozidla a rovnéz i vypoctovym rokem — benzin,
motorova nafta (diesel), LPG (zkapalnény propan-butan), CNG (stlaceny
zemni plyn)

Emisni urovei

Platné emisni ptedpisy
Konvenéni (bez katalyzatoru), EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO
5, EURO 6

Plynulost Charakterizuje intenzitu dopravy — minimum 1 — plynuld jizda, maximum 10
provozu — stojici a popojizdéjici kolony

Podélny sklon Vyjadiuje miru stoupani (kladné hodnoty) a klesani (zaporné hodnoty)
vozovky (%) vozovky — uvedeno v procentech

Rychlost iizd Priimérna rychlost dopravniho proudu, minimum je 5 km/hod, maximum je
(ky;; /h;s 124y 1 zavislé na kategorii vozidla — osobni a LDV 130 km/hod, HDV a BUS 100

km/hod
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MEFA - emisni faktory pro motorova vozidla R

Program Editovat Mapovéda

—Yppodtow ok K.ategaorie vozidla

Emitovand $kodlivina

| Emigni faktor

[2015 =] Dsobni |

r— Charakteristika vozidla

Palivo Emighi drover

[Beran =] ANEEN. -
Wptizeni HOW (%) [ 50

— Charakteriztika podminek provozu

Flunulost provazu Podélnd zklon wozowvky [%]

HNOx [g/km)
CO [g/km]
502 [g/km)
PM [g/km]
PHM10 [g/km]
PM2.5 [g/km)
NO2 [g/km])
CxHy [g/km]
PAH [g/km)
methan [g/km]
propan [g/km]
1.3-butadien [g/km]
benzen [g/km])
toluen (g/km]

s

Rpchlost jizdy (km/h)

1§
o

Max. rychlost vozidla je 130 km/h.

<< Zpet |

styren [g/km])
formaldehyd [g/km]
acetaldehyd [gfkm]
benzoapyren [pg/km)

“oposet faktow

x|

Obr. 25. Okno aplikace ,, Vypocet emisi pro jednotliva vozidla
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MEFA - emisni faktory pro motorova vozidla

Program Editovat Mapowéda

|%

= Wipodtovd rok K.ategorie vozidla I Emmit 3 thodlim
mitovana Zkodlivina

12015 v[ Osabni =l "NOx [g/km)

— Charakteristka vozidla ———————— 502 (g/km)
: S PH [g/km]
Palivo Emizhi drovesi PM10 [g/km)

I Benzin ﬂ l Euro 3 j :g g'[ﬁgﬁ:]m]

CxHy [g/km] 3
iizeni HDY () 50 PAH (g/km) 0 oM
methan [g/km] 0.0204
propan [g/km) 0.0002
r Charakteristika podminek provozy————— 1_3-butadien [a/km] 0000
Plyrulost provezu Podélng sklon wozavky (%) benzen [g/km] 0.0030
toluen lafkml 0.0070

Obr. 26. Kopirovani hodnot z mrizky

Emitovana gkodlivina |Emisn|' faktor
NOx [g/km) 0.2126

CO (g/km) 0.5472

502 [g/km)

PM [g/km)
P10 (g/km)
PM2.5 [g/km]

Kopirowat  Chrl4+C

NO2 (g/km)
CxHy [g/km) 0.0583
PAH [g/km) 0.0013

Obr . 27. Kopirovani hodnoty z pole mrizky

Po kliknuti na tlacitko /<<Zpét] (nebo ptikazem Zpét z nabidky Program) se lze
vratit do hlavni nabidky programu MEFA.

Vypocet viceemisi (jeden usek)

Tato ¢ast programu slouzi pro vypocet emisi ze studenych starti silni¢nich
motorovych vozidel z jednoho tseku dle zadanych parametri. Popis parametri je
uveden v pfedchozich kapitolach.
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V¥ypotet emisi ze studenych startd silnitnich motorovych vozidel

Program Editovat Népovéda

— Kategarie vozidia

(:‘.

" Lehka nakladni
 T&ka nakladni

i~ Autobusy

— Parametry Gselu

Diélka i) |
Skian (%} o
Rychlost (k) |50
Plyrulost: I'I—

— Zastoupeni vozidel die ujeté drahy [%]

—Zaztoupeni vozidel die doby stani [%]

Emitovana fkodlivina Emisni faktor

MOx [g/km)
CO [g/km]
502 [g/km]
PM [g/km]
PM10 [g/km]
PM2.5 [g/km]
NO2 [g/km]
CxHy [g/km)
P4H [g/km])
methan [g/km]
propan [g/km]
1.3-butadien [gfkm]
benzen [g/km)
toluen [g/km])
styren [g/km)

b [g/km]
la/km]

Dok IF Do 1 hod: Ig—
142 ke | AL T
2-3 km: ID— 2-4 hod: ID—
34 km: IU— 4-8 hod: IU—

4 a vice km: IU— 8 a vice hod: |1 0o

Souiet: IT Souiet: |1 0o

—Roéni pribéh teplat [*C)

Leden: '2— Kadten: ITE— ZAf IT
(nor: |U4— Cerver: IW Riiien: IBB—
Brezen: W Lerverec: IW Listopad: |33—
Duben: W Srpen: IT Proginec: |D2—

<< Zpet |

benzoapyren [pg/km)

— Wozowi park
Typ: Mésta a ostatri silice 'l
2020 'I

1]

“Wipocet |

Whpodtow) rok:

ptiZeni nakl. vozidel (%]

Obr. 28. Vypocet emisi ze studenych starti silnicnich motorovych vozidel

Po zadani vSech parametrti (popis parametrd je uveden v piedchozi kapitole) a po
stisknuti tlacitka /Vypocet] probéhne vypocet a vysledky jsou zobrazeny v tabulce v
pravé ¢asti okna, odkud je op€t mozné je kopirovat pies schranku systému Windows do

jinych aplikaci.
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Emitovana Skodlivina |Emisni Faktor
NOx [g/km] 0.2780
CO [g/km]) 121683
502 [g/km] 0.0001
PH [g/km) 0.0302
PHM10 [g/km) 0.0296
PHM2.5 [g/km] 0.0248
NO2 [g/km)] 0.0076
CxHy [g/km] 4.6977
PAH [g/km)] 0.00a
methan [g/km]) 1.1161
propan [g/km) 0.0168
1.3-butadien [g/km] 00103
benzen [g/km) 0.2075
toluen [g/km) 05318
styren [g/km] 0.0434
formaldehyd (g/km) 01770
acetaldehyd [g/km) 0.0244
benzoapyren [pg/km] 1.1418

Obr. 29. Zobrazeni vysledkii vypoctu viceemisi z jednoho vseku

Vypocet emisi z priljezdu kfizovatkami (z databaze)

Tato ¢ast programu slouzi k vypoétu emisi z prijezdu ktizovatkami dle zadanych
vstupnich dat. Vstupni data tvoii databaze, v niz jeden fadek predstavuje udaje o
jednom rameni nebo jednom jizdnim pruhu u kiizovatky za dany Casovy interval. Pti
rozhodovani o podrobnosti ¢lenéni vstupnich dat zalezi na tom, do jaké miry jsou
jednotlivé Casti kiizovatky rozdilné, jaka je ¢asova dynamika dopravy a do jaké miry je
mozné data agregovat.

V jednom tadku databaze je popsano chovani vozidel a jejich pocet. Zadava se doba
stani a délka fronty vozidel pfed ktizovatkou, rychlost dopravniho proudu pred a za
ktizovatkou (v neovlivnéném useku) a sklon vozovky. Dale se zadd pocet vozidel ve
zvoleném intervalu. Interval hodnoceni je nutné volit tak, aby zadané primérné hodnoty
doby stani a délky fronty odpovidaly s dostate¢nou piesnosti danému intervalu. Délka
intervalu je kompromisem mezi presnosti vypoltu a ¢asovou naroénosti. Cim delsi
interval, tim vice jsou smyty pfipadné rozdily, snizuje se v§ak nutny pocet zadavanych
radku databaze. Také plati, ze pro celou kiizovatku je pro kazdy interval tfeba zadat za
kazdé rameno (pfipadné za kazdy jizdni pruh, pokud se jeho charakteristiky vyznamné
lisi) idaje v samostatném radku.

Zvolenému intervalu pak odpovida jak pocet vozidel, tak vysledné emise (jsou
udavany v gramech z daného poctu vozidel).
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¥¥potet emisi z prijezdu kiizovatkami x|

~Vstupni soubor = dat — Whbeér emitovanpch $kodivin—;
® I EI oxidy dusiku [NOx]

oxid uhelnaty [CO)
i Skladba vozawého parku

crid sirigy (502]

i~ Definované schéma vozového parku pevne Eastics (PM)

Schéma: Mésta a ostatni silnice e
Wipoitowi rok: 1995 'I

pevné tastice (PM10)
pevhé tastice (PM2,5]
owid dusicity [NO2Z)
uhlovodiky [CxHy]

polpamomaty [PAH] @

methan

*  Definované schéma

- Soubor vazovéha parku

" Ze soubon popan
1.3-butadien

benzen

Vipoitov) ok soubors EI

toluen

styren

WytiZen nakladnich vozidel (%] a0 farmaldehud

acetaldehyd

(|

i Wistupni soubar benzo[alpyren

| Y@ [ wawe |
<< Zpét Vipodet

Obr. 32. Vypocet emisi z prijezdu kiizovatkami (z databdze)

@ vybér souboru se vstupnimi daty

@ nastaveni parametrd pro definici slozeni vozového parku
® vytizeni nakladnich vozidel

@ vybér souboru se vystupnimi daty.

® vybér latek

@ Vstupni data

Tlacitkem = se provadi vybér vstupniho souboru (viz obrazek 33). Nastavenim
filtru v dolni ¢asti dialogu vybéru souboru lze zvolit jeden ze tii typli soubort:
= Soubory databaze dBase (*.dbf)
= Soubory ASCII (*.txt)
= Soubory aplikace MS Excel (* xls)
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21x]

=l & ® ek ER-

Y |Krizovatka, xls

Mazey souboru: IKrizovatka.xls j Oty I
Stormo |

4

Soubory typu:

[ Otewfitjen pro Steni

Obr. 33. Dialog souboru vstupnich dat

@ Vozovy park

Slozeni vozového parku lze vybrat dvéma zplisoby — bud’ vyuzit preddefinované
schéma, nebo definovat vlastni slozeni v editoru vozového parku.

-5kladba vozového parku

r— Definované schéma vozoveha parku

Schéma: IMésta a astatni silnice j

Wipodtow) rok: I 2016 - l

& Definované schéma

— Soubor vozového parku

" Ze souboru I

P
WipoEtovi rok zouboru; Wl

Obr. 34. Specifikace vozového parku
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Definovana skladba vozového parku je k dispozici pro tii typy komunikaci:
= Mésto a ostatni silnice

= Dalnice

= Praha

V programu je zabudovan odhad vyvoje dynamické skladby vozového parku mezi
roky 2000 az 2020 1995 az 2040, vybér roku vypoétu se provadi v piislusném
rozbalovacim seznamu.

Pokud chce uzivatel pouzit vlastni slozeni vozového parku, miize si jej nadefinovat
v editoru (viz kapitola Editor vozového parku), ktery je soucasti aplikace a ulozit do
samostatného souboru. Pfi vypoctu se tato moznost aktivuje vybérem moznosti ,,Ze
souboru®, ¢imz se zpfistupni tlacitko = (vybér souboru) a zobrazi se vypoctovy rok,
ktery je uveden ve vybraném souboru MVP.

® Vytizeni nakladnich vozidel (%)

Do textového pole uzivatel vyplituje hodnotu vytizeni nékladnich vozidel v
procentech, tj. v rozmezi 0 az 100. Prazdné nakladni vozidlo ma vytizeni 0 %, pln¢
nalozené ma vytizeni 100 %.

® Vvybér latek

V pravé ¢asti okna uzivatel voli latky ze seznamu emitovanych Skodlivin, které maji
byt vypocteny. Tlacitko [Vybrat vse] umoznuje vybrani vSech latek najednou naopak
tlacitkem [Vynulovat] lze odebrat vSechny zaskrtnuté latky. Vzdy musi byt vybrana
alespon jedna latka ze seznamu.

@ Vystupni data

Tlagitkem [ se otevie dialog pro vybér vystupniho souboru. V dolni &4sti dialogu
je mozné vybrat nasledujici typy soubort:
= Textovy soubor oddéleny tabelatorem (*.txt)
= Textovy soubor oddéleny carkou (*.csv)
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¥yberte soubor v¥stupnich dat ] ﬂﬂ
Oblast ledani: | () Kfizovatkyvisledky T = & ek E-

r_.%j Krizowatka.kxt

Nézev souboru: IKrizo\ralka.txt j Otewfit I
i

Soubory bwpu: I Testow) zoubor [oddéleni tabulatom) Stamo

L

itednikem)

Obr. 35. Dialog souboru vystupnich dat

Existuje-li jiz zvoleny vystupni soubor, je na tuto skute¢nost uzivatel upozornén.

Mera ]

\ ? J Soubaor De\MEFA\KZovatky-vysledkykrizovatka.txt jiZ existuje, cheete jej prepsat?

Ano Me |

Obr. 36. Potvrzeni prepsani souboru

Vypocet

Po zadani vSech parametri pro databazovy vypocet a po kliknuti na tlacitko
[Vypocet] program nejprve provede kontrolu vstupnich dat a ozndmi uzivateli, které
parametry jsou nevyhovujici (neznamy format, chybéjici sloupce). Zjisti-li program ve
vstupnich datech chyby, tuto skute¢nost ohldsi. Jsou-li vSechny parametry spravné,
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objevi se okno, které je zobrazeno na obrazku 37, a spusti se vlastni vypocet. Doba
vypoctu zavisi na vykonnosti pocitace a velikosti vstupni databaze. Prabéh vypoctu je
indikovan ve spodni li§té okna.

MEFA - v¥potet =

20122012 |

15:16:16 » £ahajeno Cteni vatupniho soubor, DAMEFAK izovatka xls
(20122012 15:15:40)

15:16:16 » £ahajena kontrola vetupnich dat.

151616 » £ahajen wipodet.

15:16:20 » £ahdjena tvorba wistupniho zoubon,

[oAMEFAMNE FiZovatky-wizledkysKrizovatka. bt

15:16:20 » Yipodet Uspéing dokonden,

Starnn | Zpét x> |

Obr. 37. Pribéh vypoctu

V okné na obrazku nize je uveden piiklad operaci, které program vykonava.
Vypocet lze prerusit kliknutim na tlacitko /StornoJ. Zpét na okno Databazového
vypoctu se lze vratit stisknutim tlacitka /Zpét >>].

Vypocet emisi z prijezdu kfizovatkou

Tato ¢ast programu slouzi k vypotu emisi z prujezdu jednou kiizovatkou dle
zadanych parametrd. Popis parametrt je uveden v ptedchozich kapitolach.
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¥ypoiet emisi z prdjezdu kiizovatkou il

Program Editovat  Napovéda

[ e e Emitovana skodlivina Emigni faktor
€ Dsobri Tom: IMésta a ostatni silnice 'l NOx (g)
CO (g)
" Lehka nakladni 502 [g]
Wipoctow rok: |2D13 vl PM [g]
PHM10 [g)
" Autobusy Vytizeni nakladnich vozidel (%) | 100 PM2.5 [g)
NOD2 [g)
~ Parametry kfizovatky CxHy (g)
PAH [g)
Délka fronty [m]: 500 methan [g]

- propan [g]
Doba stani [ IBDD 1.3-butadien [g)
o |2— benzen [g]

toluen [g]

Rychiost pPed kfisovatkou (kmeh): |5n styren [g]

formaldehyd [g]

Ruchlost za kfizovatkou [km/h]: ISD acetaldehyd [g]

b pyren [pg)
¢ Zpét | Wipodet |

Obr. 30. Vypocet emisi z priujezdu jednou krizovatkou

Po zadani vSech parametrl a po stisknuti tlacitka /Vypocet] dojde k zobrazeni
vysledkl vypoctu emisi z prijezdu jednou kiizovatkou dle zadanych parametru.

Emitovana skodlivina |Emisni faktor
NODx [g] 121657
CO [g] 135081
$02f@ -
PH [g] 1.3748
PM10 [g] 1.3474
PM2.5 [g) 11274
ND2 [g) 01747
CxHy (o] 1.4768
P4H [g) 0.0015
methan [g] 0.0441
propan [g) 0.05
1.3-butadien [g) 0.0028
benzen [g] 0.0272
toluen [g) 0.0053
styren [g) 0.0071
formaldehyd [g) 0.2210
acelaldehyd [g) 01247
benzoapyren [pg) 0.0001

Obr. 31. Vysledek vypoctu emisi z prujezdi kiizovatkou
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Editor vstupnich dat (mvd a mcd soubory)

Tato Cast programu slouzi piedev§$im k opravé vstupnich dat. Cely vypocet je
koncipovan tak, ze vstupni data podléhaji kontrole pfed vstupem do vlastnich
vypocetnich vztahi. Neprobchne-li kontrola vstupnich dat uspéS$né, program tuto
skute¢nost ohlasi a nabidne uZivateli moznost opravit nekompatibilni data pravé v tomto
editoru.

Editor 1ze spustit z hlavni nabidky programu. Po kliknuti na volbu Editor vstupnich
dat (mvd a mced soubory) se objevi pracovni okno (obr. 38).

MEFA - editor kontrolovanych dat = | Ellll

Soubor  Zaznamy pro yypocet  [apoveda

| [~

Obr. 38. Okno editoru vstupnich dat (mvd a mcd soubory)

Vlastni soubor se do okna nahraje kliknutim na tla&itko Oteviit @@, nebo pifkazem
Otevrit z nabidky Soubor. Uzivatel ma moznost vybéru dvou typl souborti — typ
souboru lze vybrat v dolni ¢asti dialogu pro vybér souboru (obr. 39). Soubory MVD
neobsahuji chyby a ve sloupci ,,Integrita dat” je zelené zobrazen stav ,,OK*. Pokud pti
editaci v tomto souboru udéla uzivatel chybu, udaj se zobrazi Cervené a v poslednim
sloupci se udaj ,,OK* zméni na ,,CHYBA* (obr. 40)

Soubory MCD obsahuji chyby, které nalezl kontrolni algoritmus a ve sloupci
»Integrita dat* je v fadku, ve kterém se vyskytuje chyba, zobrazeno ¢ervené ,,CHYBA®.
Chybné hodnoty jsou navic zobrazeny v kazdém poli Cervené a je pfed nimi uveden
napis ,,CHYBA® (obr. 41).

Prvni sloupec v souborech MVD i MCD (pfed sloupcem ID) obsahuje udaj, zda
prislusny fadek bude (zelené policko) nebo nebude (Cervené policko) zatazen do
vypoctu emisi.
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DOtevfit soubor kontrolovanych dat

2
Oblast hledéni: | () MEFA

e HE

Emise_CA.myvd

Mazew soubonu; IEmise_DAmvd

Dtefit I
Storno |

Soubory twpu;

[
=

Isouhor_l,l wed [*.rved)

zoubory med [* med)

Obr. 39. Dialog ,, Vybér souboru a jeho typu

Soubor  Zaznamy pro vipofel  Mapovida
el |

[Ib_ [DELKA  [SKLON [RYCHLOS[PLYNULOST! [o41 [LDW1 [HDW1 [BUS1 [RYCHLOSTZ [FLYNULOST2 [042 [LOV2 [HOW2 [BUSZ |Integia dat
1 |7 =7 ee400000 2 50 I i 50 | | | 0K
2 |- |LZe  ee400000 2 50 2 [ 0 0 50 2 (D] [ i 0K
3 [« [Lz9 BE400000 2 &0 2 R o o 1 1] &0 2 1] o 1] o 0K
4 |* 1710 ee400000 2 120 3 00 0 1 50 2 00 i i CHYBA
& |
Chybngch zaznamd: 1z 4 Do vfpotu zahmnuto ziznamd: 3z toho chybnjch z&znamii: 0

Obr. 40. Editovany mvd soubor

|§nuhnr Zéznamy pro yypoist  Hépovéda

Q'gl_?

[DELKs  [SKLON [RYCHLOST1 [PLYMULOST1 [0A1 [LDV1 [HDVI [BUS1 |RYCHLOSTZ [PLYNULOSTZ [0A2 [LDVZ [HDWZ [BUSZ [integitadat
1 |~ [Lz7  ssd00000 Z 50 2 | [ 50 0
2 |~ |lza  ge400000 |2 50 2 01 0 ] 50 2 (] 0 [ 0K
3 |~ |lza | se400000 |2 50 2 00 1 o 50 2 o0 o 0 0K
T |7 JLz10 [sed00000 2 CHYBA (180] |2 o i o 1 50 2 1] 0 1] 0 CHYBA
R3[| 2
Chybnjch zaznami: 12 4

Do vpodtu zahmula zaznami: 4 2 toho chybnjch zaznami: 1

Obr. 41. Editovany mcd soubor

m Alfa ‘ .
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Uzivatel se v miizce s daty miize pohybovat pomoci $ipek a mysi. Bunku aktivuje
dvojklikem mysi nebo stiskem kldvesy ENTER. Pak je mozné do buiiky psat. Editaci
lze potvrdit opét klavesou ENTER, Sipkami, nebo kliknutim mysi na jinou buniku. V
takovém piipadé uzivatel stvrzuje hodnotu, kterou zapsal. Nechce-li potvrdit editovany
text a chce se vratit k pivodnimu, stiskne v editované buiice klavesu ,,ESC*.

V dolni ¢asti editoru je zobrazen tadek, ktery obsahuje informace o souboru:
= pocet zaznami s chybou
= celkovy pocet zaznami
= pocet zaznami zafazenych do vypoctu
= pocet chyb v zdznamech zatfazenych do vypocétu

Zahrnuti a vylouéeni zaznamt pouzitych pfi vypoctu

Editor nabizi uzivateli moznost vybrat ze souboru zaznamy, které chce pouzit pro
vypocet. Je-li zdznam do vypoctu zahrnut, je u zdznamu vedle jeho potfadového cisla v
souboru uvedeno zelené policko . Neni-li zdznam do vypoctu zahrnut, je u né&j uvedeno
cervené policko — viz obr. 40. Obsahuji-li zdznamy chyby (v poli ,,Integrita dat* je
zobrazen napis ,,Chyba®) a tyto zaznamy nejsou do vypoctu zahrnuty, pak je soubor
mozné ulozit jako mvd soubor a pouzit k vypoctu. Vyloucené zaznamy budou pro
vypocet ignorovany. Zaznamy je mozné zahrnout piikazem z nabidky Zaznamy pro
vypocet — viz obr. 42.

Mapovéda

E’; E Z.?znamy zahrngut...
= Zaznamy vyloudit..,
I
i
2|
3

—  Wyloucit chybné zaznamy -
d — 50

¢ |28 ge400000 2 50
L3 ge400000 2 50
Obr. 42. Nabidka ,, Zaznamy pro vypocet

Z nabidky je mozné vyuzit piikazu Vyloucit chybné zdznamy a nezahrnout do
vypoctu vSechny chybné zaznamy v souboru. Z nabidky Zdznamy zahrnout je mozné
zahrnout zdznamy s pofadovym cCislem, které uzivatel zada (okno na obr. 43). Jako
vychozi jsou nastaveny hodnoty potadového ¢isla prvniho a posledniho zaznamu.
Analogicky vyznam ma nabidka Zdaznamy vyloucit.
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—Zahmout data pro viposet

0d zdznamu

—

Do zdznamu

—

ok |

Storko I

Obr. 43. Okno pro zadani poradovych cisel zaznamu, které se zahrnou do vypoctu

Dalsi moznosti, jak vyloucit nebo zahrnout zaznamy, je vyuzit mistni nabidky.
Kliknutim na pofadové Cislo zdznamu se vybere cely zdznam, mistni nabidka (viz obr.
44) se zptistupni po kliknuti pravym tlac¢itkem mysi v poli potadového ¢isla zdznamu.
Je mozné vybrat i vice zaznamu a vyloucit (zahrnout) v§echny zaznamy vybéru (viz obr.
45).

Soubor  Zaznamy pro vypofet  Napovéda

ZzH =

| [iIb JoEtks  [skiow [RvcHLOSTY [PLywULOSTY [oatl [Lovi [HOw1 [eus1 [RvcHLOST2 [PLYMULDSTZ [oaz |
1 [+ =7 se400000 2 50 2 t i i 0 50 2 i
2 e 5il 2 i 1 i i 5il 2 i
3] Zahrn?ut ?aznamy 2 50 3 1 i 1 i 50 3 i
4| Vloudt zsznamy 2 CHYBA [180) |2 00 0 1 50 2 0
Z | Stormo
< »
Chybniich zaznami: 1z 4 Do vipod : 4 ztoho : 1

Obr. 44. Mistni nabidka pro zahrnuti (vylouceni) zdaznamii pro vypocet

Soubor  Z3znamy pro wwpodet  Mapovéda
= H+=

[0 [oEtksa  [skLom [RvCHLOSTT [PLyNULOSTY [oa1 [LDvi [HOW1 [BUS1 [RYCHLOSTZ [PLYNULDSTZ [DA2
1 [7]z7  ss400000 2 50 2 1 [ 0 i 50 B 0
"2 |« 1Z8  se400000 2 50 2 0 it 0 0 50 2 0
3 lv iza lardonnon 2 50 z 0 i 1 0 50 2 0
4 Zshmoutasanamy |2 CHYBA 180 2 0 i 0 1 50 2 0
< Wyloudit z&znamy 3
| Storno
Chybrgeh zaznamis T2 1 Do vipotu zak i 4 ztoho chybnjck - 1

Obr. 45. Mistni nabidka pro zahrnuti (vylouceni) vybranych zaznamii pro vypocet

Dalsi moznosti, jak zménit stav zahrnuti resp. vylouc¢eni zdznamu do vypoctu, je
dvojklik levym tlacitkem mysi v bunice prvniho sloupce, po némz se stav zméni na
opacny. Stejné¢ho efektu lze docilit stiskem mezerniku, je-1i tato buiika vybrana.
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Kontrola uzivatelem zadanych dat

Zada-li uzivatel spravnou hodnotu podle kritérii vstupnich dat, hodnota v builce
bude zobrazena cerné. V opacném piipadé bude hodnota zobrazena Cervené (viz obr.
46) a v poli integrita dat bude zobrazen napis ,,Chyba“.

Soubor  Zaznamy pro y¥pocet  Wapoweda

LZ7 | 8e400000 2 a0 1 a a o a 0K
© 78 86400000 2 a0 2 1] 1 1] 50 2

123 | 86400000 2 a0 2 1} 0 1 1} 50 ]
© LZ10 | 86400000 2 o

oo

CHYBA[180) 2

| _[Ib [DELKA _ [SKION [RVCHLOST] [PLYNULOSTI [0A1 [LDVI [HDY1 [BUS1 |FYCHLOST2 [PLYNULOSTZ [0A2 [LDYZ |HDYZ [BUS2 |integits dat
E 2 [ [ 50

2

3

[ i 0 1 50 2
<

Chybnjch zaznami: 2z 4 Do vjpodtu zahmuto zaznami: 4 2 toho chybnjch zaznamé: 2

Obr. 46. Kontrola dat v editoru

Data v editoru lze ulozit kliknutim na ikonu UloZit [ nebo piikazem Ulozit z
nabidky Soubor. Program zkontroluje, vyskytuji-li se v souboru chyby, a umozni
uloZeni v odpovidajicim formatu — MVD nebo MCD (obr. 47)

MEFA - editor verifikovanych dat |

\5) Soubar nelze pouzit k vwpoctu, bude uloZen v med Formatu,

Storno |

Obr. 47. Kontrola dat v souboru a navrzeni formatu ulozeni programem

Editor Ize ukon¢it kliknutim na ikonu Sipky ==, pfikazem Konec z nabidky Soubor

nebo zavienim okna programu. Provedl-li uzivatel zmény, je pfed ukoncenim programu
vyzvén k jejich ulozeni.

Editor vozového parku

Editor vozového parku slouzi k definici vlastni dynamické skladby vozového parku.
Ta je definovédna jako procentni zastoupeni jednotlivych kategorii vozidel (kategorie
vozidla spliiujici urcity emisni piedpis). Editor je urcen pro pfipady, kdy uZzivatel nechce
nebo nemiZze vyuzit standardniho poméru emisnich parametrti vozidel dle zadaného
roku a definovaného typu komunikace. Na tuto skuteCnost je vSak tieba v ramci
provedeného emisniho vypoctu vyslovné upozornit.
Editor Ize spustit z hlavni nabidky programu kliknutim na Editor vozového parku.
Uzivatel mé pak moznost zacit definovat nové schéma, nebo oteviit schéma jiz
vytvofené a ulozené v souboru MVP.
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V okné editoru (obr. 48) je v pravé Casti miizka, do které lze zapisovat Cisla
(procenta) zastoupeni podle jednotlivych kategorii. Cervené zvyraznéné népisy indikuji,
ze v daném roce nebyl jest¢ pfislusny emisni pfedpis platny. Kazdy druh vozidel
(osobni, lehk4 nakladni, nédkladni a autobusy) ma vlastni mfizku, ke které se vztahuji
pole Celkem zaddno (%) a Zbyva (%,). V nich je zobrazen soucet hodnot z miizky a
zbyvajici procenta do stovky. Tlacitka v levé ¢asti formulate — [Osobni automobily],
[Lehké nakladni], [Tézké nakladni] a [Autobusy] slouzi pro piepinani mezi jedno-
tlivymi tabulkami.

Je-li v tabulce zadano alesponi jedno nenulové Cislo, zpiistupni se tlacitko
[Normalizovat data] a celé slozeni se prepocte tak, aby byl soucet zastoupeni vSech
jednotlivych emisnich kategorii roven 100 %.

MEFA - editor vozového parku - Novy.myp 1 ZI

Soubar  Mapovéda
W21

—Wppodtow) rok

0SOBNi AUTOMOBILY

0A benzin konvenéni

0A benzin Euro 1
0A benzin Euro 2
0A benzin Euro 3
0A benzin Euro 4
0A benzin Euro 6

Dsabni | 0A hfenzin Euro b

0A diesel konvenéni

0A diesel Euro 1

Lehka nakladni | 0A diesel Euro 2

0A diesel Euro 3
Téska nakladhi | Uaidicselburoid
0A diesel Euro 5

DA diesel Euro 6

Autobuszy | DA LPG konvencni

0A LPG Euro 1
0A LPG Euro 2
0OA LPG Euro 3

Mormalizovat data | 0A LPG Furo 4
0A CNG Euro 2
<< Zpit | 0A CHG Euro 3
0A CNG Euro 4
Celkem zadano [%] I 0.00 Zhirea [%] I 100,00
Obr. 48. Okno editoru vozového parku

—Wibér vozidla

V miizce tabulky je mozné se pfesouvat Sipkami ¢i mysi, bunika se edituje stiskem
klavesy ENTER nebo dvojklikem mysi, butiku 1ze opustit stiskem Sipek, kliknutim mysi
na jinou butiku nebo stiskem klavesy ESC ¢i ENTER. Klavesa ESC jako jedind ze
vs$ech pfedchozich moznosti nepotvrzuje zapis a nechava obsah buriky beze zmén. Neni-
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li ¢islo, které uzivatel zada v rozmezi 0 az 100, nebo neni-li zadavany vyraz Cislo,
uzivatel je na tuto skute¢nost upozornén.

Pole ,, Vypoctovy rok “ obsahuje rolovaci seznam, pro zadani roku (v rozmezi 1995 —
2040). Po zméné roku program zvyrazni ¢ervené nadpisy téch kategorii vozidel, které
nejsou k danému roku platné. Roky, v nichz jednotlivé emisni kategorie vstoupily v
platnost, jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Kategorie | Palivo | Konvencni | Eurol | Euro2 | Euro3 | Euro4 | Euro5 | Euro 6
Benzin nent 1993 1996 | 2000 | 2005 | 20090 | 2014
omezeno
.| Diesel nent 1993 | 1996 | 2000 | 2005 | 2009 | 2014
Osobni omezeno
LPG nent 1993 1996 | 2000 | 2005
omezeno
CNG 1996 | 2000 | 2005
Lehka . neni
: .| Diesel 1994 | 1998 | 2002 | 2006 | 2009 | 2014
nakladni omezeno
Tézka | piocel nent 1992 | 1996 | 2000 | 2005 | 2009 | 2014
nakladni omezeno
Diesel Onrlf;;no 1992 | 1996 | 2000 | 2005 | 2009 | 2014
A
utobusy 1”53 1996
CNG 2000

Tlacitko /Zpét] vraci do hlavni nabidky programu MEFA.

Slozeni vozového parku je mozné rovnéz vytisknout piikazem Tisk v nabidce
Soubor. Neobsahuje-li soubor zadna data, neni ptikaz aktivni. V okné Tisk je mozno
vybrat tiskarnu z rozbalovaciho seznamu, zadat orientaci papiru — svisle nebo
vodorovné — a zadat pocet kopii v rozmezi 1 az 5. Predpoklada se format papiru A4.
Neni-li k po¢itaci ptipojena zadna tiskarna, nelze tisk provést.
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Prohlizec¢ vysledki

Prohlize¢ vysledkd slouzi k jednoduchému zobrazeni souborG s vysledky. Je
pfistupny z hlavni nabidky programu kliknutim na Prohlizeni vysledkii. Na obr. 50 je
zobrazeno tivodni okno prohlizece.

Vysledky vypoctu emisi v jednom ze tfech formatii je mozné do prohlizece nacist
bud’ kliknutim na ikonu pro otevieni souboru (@ nebo piikazem Oteviit... z nabidky
Soubor. V prohlizeci 1ze editovat vSechny soubory, které¢ program MEFA 13 vytvaii na
svém vystupu, tj. databazové soubory formatu dBase IV (*.dbf), ASCII soubory
(textové soubory *.txt) a soubory dat oddélenych carkou (CSV).

ProhliZet vysledkd I ; -0l x|
Soubor Editace  Mapoveda

LAVFI

Konec

Obr. 50. Uvodni okno prohlizece vysledkii s nabidkou Soubor

V otevieném souboru se lze pohybovat pomoci mySi nebo klavesnice (Sipky),
dvojklikem na burice Ize vybrat text butiky (text v aktivni buiice je zobrazen tuéné — viz
obr. 51). Vybeér oblasti bun¢k v souboru lze uskutecnit mysi — tazenim pfi stisknutém
levém tlacitku — viz obr. 52. Kliknutim na levy horni roh miizky se vybér rozsifi na
vsechny buriky v tabulce. Hodnoty v burik4ch je mozné kopirovat do schranky bud’ pies
ptikaz z mistni nabidky, stiskem klaves Ctrl+C nebo pfikazem Kopirovat z nabidky
Editace.

Soubor lze zaviit piikazem Zavrit z nabidky Soubor. Do hlavni nabidky programu
MEFA 13 se lze vratit pomoci ptikazu Soubor — Konec, kliknutim na ikonu += nebo
kliknutim na kfizek v pravém hornim rohu okna (zavienim okna).

ProhliZet vysledkd - EN-D_0A1-em.dbf ;|g|5|
Soubor  Editace  Mapovéda
=+
D |E_NOxD&  [E_NOsNL [E_ND=NT  [E_ND:BUS [E_COD&  [ECOML  |E_.CONT  [E_COBUS [E S
1 a2 £0_000000AN: 1 NANANNAN__ "N ANAARO0N | 0.00000000  0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0,00
2 A3 \ybrat vse CidA 000 | 0.00000000 | 0.00367218 | 0.00000000  0.00000000 | 0.00000000 | 0.00
ERET] | 000000000 0.00734435 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00
4 |as I | 000000000 0.01101655 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00
5 |As 001047956 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000  0.01458573 | 0.00000000  0.00000000 | 0.00000000 | 0.00
B | aL7 001303345 000000000 | 0.00000000 | O.00000000 001836091 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00

Obr. 51. Kopirovani textu aktivni buriky v prohlizeci vysledkaii
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ProhliZet ¥¥sledkd - EN-D_0A1-em.dbf

=10l x|

Soubor Edtace Mapovéda
=]+

D |[E_MOx04  [E MOsNL  [E MOwMT  [E MOweUS [ECOO&  [ECOML [EcONT  [ECOBUS [ES
1| a2 0.00000000 000000000 | 0.00000000 | 0.00000000 000000000 0.00000000 | (.00000000 | 0.00000000 | 0.00
2 | A 0.00000000 | 0.00000000 000367218 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00
3 | A4 nnnnnnonn 900000000 0.00734435 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00
4| A5 000795967 0.0 UeErEbse CHEAhogagnony 001101655 0.00000000 | 0.00000000  0.00000000 | 0.00
5| ALe 00104755 0.0 100000000 | 001463873 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00000000 | 0.00
B | A7 001309345 | 000000000 | 0.00000000 | 0.00000000 001836091 | 0.00000000 | 0.00000000  0.00000000 | 000

Soubor

Editace

Obr. 52. Kopirovani vybraného textu v prohlizeci vysledkii

MapovEda

Obr. 53. Kopirovani celého textu v prohlizeci vysledkii
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Ochrana programu proti kopirovani

Program je chranén proti neopravnénému kopirovani pomoci hardwarového klice na
USB portu, pted zasunutim USB kli¢e a spusténim programu musi byt v systému
nainstalovany ovladace klice. Instala¢ni soubor ovladace se nachazi na instalaénim CD
— soubor Sentinel Protection Installer 7.1.0.exe. Nenajde-li program
MEFA 13 spravny hardwarovy kli¢, ohlasi chybu a umozni uZzivateli kli¢ ptipojit, nebo
pokracovat v omezené (demo) verzi programu (viz obr. 54).

MEFA 13 Verze 1.0

V¥ipocet emiznich faktord z motorovjich vozidel

(c) 2013 ATEM, ¥5CHT Praha

Tento program je chranén proti neoprévnénému
kopirovani hardwarowpm klicem.

Mainstalujte Hw! klié na USE portYafeha

potitate a kliknéte na taditko >>0K<<

Klikrutim na Haditko »>CAMCEL<< spustite program
W OMEZENE VeIzi.

Cancel |

Obr. 54. Okno programu MEFA 13 upozoriiujici na absenci HW klice

Po zasunuti HW klic¢e a kliknuti na tla¢itko /OK], probéhne nova kontrola klice a
program se spusti v plné verzi, nebo v piipadé¢, ze se nejedna o spravny kli¢, se po chvili
objevi stejné okno. Klikne-li uzivatel na tlacitko /Cancel], spusti se program v omezené
verzi. V t€ muze vyuzit vSechny funkce programu mimo Vypoctu z databaze. V téchto
ptipadech je mozné zadat vstupni data, pfed vypoctem emisi je kontrolovana pfitomnost
HW klice a neni-li nalezen, program tuto skute¢nost ohlasi.

Pii spousténi v omezené verzi neni mozné provadét vypoclty z databaze a vypocty
pro jednotliva vozidla maji omezeny hodnoty zadavanych veli¢in.

Problémy pri detekci HW klice

Ohlési-li program chybu v komunikaci s HW klicem, zkontrolujte pfitomnost
souboru Sx32w.dll v adresafi s programem Mefa, piipadné pfeinstalujte program a
ovlada¢ HW klice.
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